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1 工作背景

1.1工作由来

四川省生态环境厅于2018年9月18日发布了《关于做好土壤污染重点监管单

位土壤环境自行监测工作的通知》（川环办函〔2018〕446号）文件，文件中明

确了“从2018年始，列入《四川省土壤污染重点监管单位名单》的企业要按照国

家重点单位土壤监测技术指南要求开展土壤环境自行监测工作，每年一次。土壤

重点监测单位自行或委托第三方开展土壤环境监测工作，识别本企业存在土壤和

地下水污染隐患的区域或设施并确定其对应的特征污染物，制定自行监测方案、

建设并维护监测设施、记录和保存监测数据、编制年度监测报告并依法向社会公

开监测信息。”等内容。

四川德恩精工科技股份有2个厂区，一厂区位于眉山市青神县竹艺大道8号，

二厂区位于位于四川省眉山市青神县工业开发区，属于机械零部件加工行业，属

于“2022年眉山市重点排污单位名录”中的土壤环境重点排污单位。

根据《眉山市青神县生态环境局文关于开展土壤污染防治重点监管企业隐患

排查及自行监测的通知》（青环【2022】18号）要求：“按照文件要求开展自行

监测，自行监测报告于2022年11月前报送我局”的相关要求，由于《工业企业土

壤和地下水自行监测技术指南（试行）》（HJ 1209-2021）于2021年11月13日发

布，2022年1月1日实施。四川德恩精工科技股份有限公司委托四川光耀环保咨询

有限公司按照《工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行）》（HJ 1209-2021）

修订了原有土壤和地下水自行监测方案并开展了2022年度自行监测工作，并于

2022年10月编制完成了《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水2022年度

自行监测报告》（以下简称《2022年度自行监测报告》），《2022年度自行监测

报告》显示地下水和土壤监测结果均达标。2023年，四川德恩精工科技股份有限

公司委托四川和鉴检测技术有限公司开展2023年度土壤和地下水自行监测工作，

四川和鉴检测技术有限公司按照《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水

自行监测方案》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年9月）要求，制定了采样

监测方案，于2023年6月8日、2023年12月14日对本项目的土壤和地下水进行了采

样检测工作，并在检测数据的基础上编制完成了《四川德恩精工科技股份有限公

司土壤和地下水2023年度自行监测报告》。
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我公司委托四川光耀环保咨询有限公司于2022年9月编制完成了《四川德恩

精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测方案》并于同年开展了土壤和地下

水自行监测工作，由四川光耀环保咨询有限公司编制完成了《四川德恩精工科技

股份有限公司土壤和地下水2022年度自行监测报告》。2023年我公司委托四川和

鉴检测技术有限公司按《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测

方案》（2022年）开展其2023年土壤和地下水自行监测工作。四川和鉴检测技术

有限公司接受到委托后，按《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行

监测方案》（2022年）要求，根据相关环境监测规范，对本项目的一厂区和二厂

区的土壤和地下水进行了采样检测工作，我公司在四川和鉴检测技术有限公司的

协助下编制完成了《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水2023年度自行

监测报告》。

1.2工作依据

1.2.1法律法规

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年）；

（2）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019年）；

（3）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2016年）；

（4）《土壤污染防治行动计划》（国务院2016年）；

（5）《关于落实科学发展观加强环境保护的决定》（国发〔2005〕39号）；

（6）《国务院关于加强重金属污染防治工作的指导意见》（国办发〔2009〕

61号）；

（7）《关于印发“十四五”土壤、地下水和农村生态环境保护规划的通知”》

（环土壤〔2021〕120号）；

（8）《土壤污染防治行动计划四川省工作方案》（2016年12月）；

（9）《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（生态环境部令第3号）；

（10）四川省生态环境厅、四川省经济和信息化厅、四川省自然资源厅关于

印发《四川省工矿用地土壤环境管理办法》的通知。

1.2.2导则规范

（1）《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）；

（2）《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）；



3

（3）《建设用地土壤污染风险管控和修复 监测技术导则》（HJ 25.2-2019）；

（4）《环境影响评价技术导则 地下水环境》（HJ 610-2016）；

（5）《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ25.3—2019）；

（6）《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2020）；

（7）《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》（HJ 1019—2019）；

（8）《重点行业企业用地调查信息采集技术规定（试行）》（中国环境保

护部 2017.8.15）；

（9）《环境影响评价技术导则 土壤环境（试行）》（HJ 964—2018）；

（10）《重点行业企业用地调查样品采集保存和流转技术规定（试行）》（中

国环境保护部 2017.8.15）；

（11）《工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行）》（HJ 1209-2021）；

（12）《重点监管单位土壤污染隐患排查指南（试行）》（生态环境部公告

2021年第1号）；

（13）《土壤环境质量 建设地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）；

（14）《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）；

（15）《地表水环境质量标准》（GB 3838-2002）；

（16）《土壤质量 土壤样品长期和短期保存指南》（GB/T 32722-2016）。

1.2.3收集的资料

（1）《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测方案》（四

川光耀环保咨询有限公司，2022年9月）；

（2）《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水2022年度自行监测报

告》（四川光耀环保咨询有限公司，2022.10）。

1.3工作内容及技术路线

通过资料收集、现场踏勘及人员访谈等工作，排查企业内所有可能导致土壤

或地下水污染的场所及设施设备，将其识别为重点监测单元并对其进行分类，制

定自行监测方案，对疑似污染区域布设采样点。

主要工作内容包括资料收集与分析、现场踏勘、污染识别、监测方案制定、

方案审核及评审、方案确定、报送和公开自行监测方案。本次采取的调查方法具



4

体如下：

（1）通过对该厂区生产工艺的分析，初步分析地块中可能存在的污染物种

类；

（2）通过前期资料收集、现场踏勘、人员访谈，对厂区区块功能的识别、

调查，以识别潜在污染区域；

（3）根据地块现状及未来土地利用的要求，通过对资料的收集结合《工业

企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行）》（HJ 1209-2021）要求，初步设

定采样点位及采样深度；

（4）根据地方现行要求开展现场审核及评审工作；

（5）会后形成地块土壤和地下水自行监测方案，企业按照方案定期开展自

行监测。企业按照方案定期开展自行监测。根据自行监测结果形成自行监测报告。

图 1.4-1 技术路线

本报告涉

及的内容
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2 企业概况

根据已经编制完成的《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测

方案》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年9月），企业一厂区和二厂区的地块基

本信息见下2.1-2.2章节。

2.1企业基本信息

四川德恩精工科技股份有限公司2003年成立，主要从事皮带轮、锥套(欧标、美

标)、胀套、衬套、齿轮、同步轮、联轴器、各类非标件等机械动力传动零部件产品

的生产，企业基本信息见表2.1-1。

表2.1-1 企业基本信息一览表

企业名称 四川德恩精工科技股份有限公司

法人 雷永志

分区 一厂区 二厂区

单位所在地 眉山市青神县竹艺大道8号 四川省眉山市青神县工业开发区

中心地理坐标 103.832409°E, 29.840960°N 103.825135°E, 29.847307°N
建厂时间 2003年 2013年

地块利用历史
2003年以前为农用地，2003年至今为

四川德恩精工科技股份有限公司

2013年以前为农用地，2013年至今为

四川德恩精工科技股份有限公司

厂区面积 58509m2 174178.26m2

所属行业类别 机械零部件加工

企业人员规模 中型（600人 ）

企业产品
皮带轮、锥套(欧标、美标)、胀套、衬套、齿轮、同步轮、联轴器、各类非标

件等机械动力传动零部件产品

所属工业园区 青神县工业开发区

用地权属 四川德恩精工科技股份有限公司

工作制度 每天工作9个小时，年工作日250天
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图2.1-1 项目地理位置图

2.2历史变更

四川德恩精工科技股份有限公司成立于2003年，曾用名四川德恩机械有限责任

公司（2003-10至2013-06）、四川德恩传动机械股份有限公司（2013-06至2015-05），

从生产至今，工艺未发生显著变化，企业涉及2个厂区，其中二厂区在2013年建设。
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各厂区利用历史见表2.2-1.

表2.2-1 地块沿用历史

区域 时间 企业名称 土地用途 备注

一厂区

2003年以前 -- 农用地 2021年底将机加工生产线（包

含总检）搬迁至二厂区的3号
厂房内，现为包装生产线；

2022年6月将磷化车间外的喷

漆区设备拆除，现为空厂房

2003年~至今

四川德恩精工科技

股份有限公司一厂

区

工业用地

二厂区

2013年以前 -- 农用地
2015年建设铸造车间（1号厂

房）、2021年建设2号厂房中

的铸造车间，2021年将1号厂

房中原铸造车间内的V法铸造

生产线停用

2013年~2015
年

四川德恩精工科技

股份有限公司二厂

区

工业用地

2.3企业用地已有的环境调查与监测情况

2.3.1土壤、地下水自行监测

根据资料收集，四川德恩精工科技股份有限公司的一厂区于2018年-2021年连续

4年开展过土壤监测工作，二厂区于2019年-2021年连续3年开展过土壤监测工作，一

厂区和二厂区2020年和2021年均开展了地下水监测。

四川德恩精工科技股份有限公司历年土壤监测结果表明项目区域内的土壤质量

均符合《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB36600-2018 表

1和表2中筛选值第二类用地标准限值。

一厂区地下水监测结果表明除硫酸盐和总硬度外，地下水监测指标监测结果均

符合《地下水质量标准》GB/T14848-2017表1和表2中III类标准限值。二厂区地下水

监测结果均符合《地下水质量标准》GB/T14848-2017表1和表2中III类标准限值。

企业一厂区开展的土壤监测情况统计见表2.3-2，地下水监测情况统计见表

2.3-3；企业二厂区开展的土壤监测情况统计见表2.3-4，地下水监测情况统计见表

2.3-5。

表2.3-1 企业已有环境调查（一厂区和二厂区）

序

号

内容 编制

时间

编制单

位

结果/建议 涵盖厂

区

1 四川德恩精

工科技股份

有限公司土

壤污染隐患

排查报告

2018
.9

四川中

衡检测

技术有

限公司

1.危废暂存间旁废油桶暂存区域，主要用于暂时存

放废油桶，地面硬化完整，有托盘，四周无围挡，

建议对相关区域进行修补，防止污染物通过裂缝

下渗造成土壤污染，并做好“三防”措施，防止污染

物向四周扩散；

2.建议对下料堆放区、危险废物暂存间、污水处理

一 厂

区，已

完成整

改
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站等区域加强管理，派专人定期检查并做好相关

运行记录；

3.建议建立巡查制度，定期检查容器、管道、泵及

土壤保护控制设备；

4.建议企业认真落实并完善相关部门提出的各项

环保措施及要求，确保将项目对土壤及其它环境

造成的污染降至最低。

2 四川德恩精

工科技股份

有限公司土

壤环境自行

监测方案

2020
.10

四川德

蓝环保

安全科

技有限

公司

/ 一厂区

和二厂

区

3 四川德恩精

工科技股份

有限公司土

壤环境自行

监测报告

2020
.11

四川德

蓝环保

安全科

技有限

公司

一厂区：

地下水监测项目的监测结果均符合《地下水质量

标准》GB/T14848-2017表1中III类标准限值。土壤

监测项目监测结果均符合《土壤环境质量 建设用

地土壤污染风险管控标准（试行）》GB36600-2018
表1中筛选值第二类用地标准限值

一厂区

和二厂

区

二厂区：

地下水监测项目中除总硬度和硫酸盐外，其余指

标的监测结果均符合《地下水质量标准》

GB/T14848-2017表1中III类标准限值。土壤监测项

目监测结果均符合《土壤环境质量 建设用地土壤

污染风险管控标准（试行）》GB36600-2018表1中
筛选值第二类用地标准限值

4 四川德恩精

工科技股份

有限公司

土壤污染隐

患排查报告

2021
.8

四川德

蓝环保

安全科

技有限

公司

一厂区：

1. 建议完善对车间内化学品储存区的阻隔功能设

置，可设置围堰或托盘，防止使用过程中物料倾

倒/泄漏/渗漏对土壤造成污染风险；

2. 建议条件允许的情况下对部分未设置防滴漏设

施的传输泵通过采取设置围堰/托盘方式完善其防

滴漏设施，条件不允许情况下可通过加强日常目

视检查、制定并落实泵检修方案、做到能有效及

时应对泄漏事件等土壤污染预防措施

3. 建议更换槽渣和衬套产品上油后的运输容器，

运输容器需具有防渗阻隔功能，防止运输过程中

湿货物/干货物渗出有毒有害物质对土壤造成污染

风险

4.建议对油类暂存间内的物料下方设置托盘或在

门口设置围堰，防止物料流失对周边土壤造成污

染风险

5.企业生产作业区域现场环境管理较差，建议加强

日常的环境管理，固废日产日清，地面及时清扫

6.完善日常巡查记录表，加强对污水处理站（特别

是地下池体）、磷化车间、电泳车间、废水沟渠

管道（地上、地下）、输送管线、装卸平台、阀

门、传输泵、油类暂存间等重点场所及设备设施

的巡查和日常维护工作，并做好台账记录

一厂区

和二厂

区，已

完成整

改
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二厂区：

1.建议完善油库部分物料下方的防溢流措施，门口

设置围堰，建议铸造车间液压油暂存点设置防溢

流措施

2.建议修补危废暂存间门口破损的防溢流围挡

3.完善日常巡查记录表，加强对机加工车间、铸造

车间、危废暂存间、油库等重点场所及设备设施

的巡查和日常维护工作，并做好台账记录

5 四川德恩精

工科技股份

有限公司

2021年度土

壤环境自行

监测报告

2021
.12

四川中

衡检测

技术有

限公司

土壤监测指标未超过未超过《土壤环境质量 建设

用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600
-2018）标准中第二类用地筛选值，地下水监测指

标均符合《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）
III类限值

一厂区

和二厂

区

表2.3-2厂区内历年土壤监测情况一览表（一厂区）

监测年份 2018年 2019年 2020年 2021年

监测报告编号

四川中衡检测

技术有限公司

（报告编号

ZHJC[环]2018
07272号）、成

都市华测检测

技术有限公司

（EDD19K002
718Ca）

四川中衡检测技

术有限公司（报

告编号

ZHJC[环]201910
042号）

四川中衡检测技术有

限公司

（WSC-20100055-HJ-
01和

WSC-20100055-HJ-04
）

四川中衡检测技

术有限公司（报告

编号

ZHJC[环]2021120
09号）

监测点位 12个 9个 6个 6个
土壤样品 12个 9个 6个 6个

采样时间 2018.5.16 2019.10.17
2020.10.27、
2020.11.13

2021.12.3

采样深度 0-20cm 0-20cm 0-20cm 0-20cm

监测指标

13项 13项 14项 14项
pH值、汞、砷、

铜、铅、总铬、

镉、镍、苯、甲

苯、间二甲苯+
对二甲苯、邻二

甲苯、石油烃

（C10-C40）

pH值、汞、砷、

铜、铅、总铬、镉、

镍、苯、甲苯、间

二甲苯+对二甲

苯、邻二甲苯、石

油烃（C10-C40）

pH值、汞、砷、铜、

铅、六价铬、镉、镍、

石油烃（C10-C40）、

苯、甲苯、间二甲苯+
对二甲苯、邻二甲苯、

苯乙烯

pH值、总砷、镉、

六价铬、铜、铅、

总汞、镍、苯、苯

乙烯、甲苯、间-
二甲苯+对-二甲

苯、邻-二甲苯、

石油烃（C10-C40）

监测指标
测量值范围

（mg/kg）
测量值范围

（mg/kg）
测量值范围（mg/kg）

测量值范围

（mg/kg）
pH值（无量纲） 7.32~8.85 8.24~8.33 7.38~8.2 8.4~8.68

铅 19.5~38.8 16.9~73.3 15~74.9 16~92
镉 0.088~0.656 0.198~0.441 0.08~0.28 0.12·0.36
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汞 0.028~0.079 0.039~0.186 0.016·2.32 0.024~0.159
砷 4.66~11.5 4.96~13.5 5.52~16.4 6.28~14.2
铜 19.2~46.8 23~71.2 20~102 18~240
镍 22.5~53.6 21.8~35.7 26~60 24~60

总铬 65.4~110 44.7~121 -- --
六价铬 -- -- ND ND
石油烃

C10-C40
7.66~20.3 0.27~1.66 64~117 46~238

苯 ND ND ND ND
甲苯 ND ND ND ND

间二甲苯+对
二甲苯

ND ND ND ND

邻二甲苯 ND ND ND ND
苯乙烯 -- -- ND ND

评价标准
《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB36600-2018表1

和表2中第二类用地筛选值

监测结果 均未超过第二类用地筛选值

2018年土壤监测点位
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2019年一厂区土壤监测点位

2020年和2021年土壤监测点位见表2.3-3
注“--”代表未监测该项目。

表2.3-3 一厂区内历年地下水监测情况一览表

监测年份 2020年 2021年

评价标准

（《地下水质量标准》

GB/T14848-2017）

监测报告编

号

四川中衡检测技术有限

公司

（WSC-20100055-HJ-0
1）

四川中衡检测技术有限公

司（报告编号

ZHJC[环]202112009号）

监测点位 一厂区 一厂区

采样时间 2020.10.27 2021.12.3

监测指标

21项 23项
pH、亚硝酸盐氮、六价

铬、总砷、总硬度、挥

发酚、氟化物、氨氮、

氯化物、氰化物、汞、

溶解性总固体、硝酸盐

氮、硫酸盐、铅、镉、

石油类、苯、甲苯、二

甲苯、苯乙烯

pH值、总硬度、溶解性总

固体、硫酸盐、氯化物、

铜、挥发酚、氨氮、亚硝

酸盐、硝酸盐、氰化物、

氟化物、汞、总砷、镉、

铬（六价）、铅、苯、甲

苯、镍、二甲苯（总量）、

苯乙烯、石油类

超标指标
测量值范围（mg/kg） 测量值范围（mg/kg） 标 准 限 值

（III类）

标 准 限 值

（IV类）

总硬度 482 / ≤450 ≤650
硫酸盐 416 / ≤250 ≤350

监测结果 除总硬度和硫酸盐外， 均符合III类标准

10#
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其他均符合III类标准

一厂区监测布点图（2020年与2021年除W2不一致，其它点位均一致）

表2.3-4厂区内历年土壤监测情况一览表（二厂区）

监测年份 2019年 2020年 2021年

监测报告编号

四川中衡检测技术有

限公司（报告编号

ZHJC[环]201910042
号）

四川中衡检测技术有限

公司

（WSC-20100055-HJ-01

四川中衡检测技术有

限公司（报告编号

ZHJC[环]202112009
号）

监测点位 3个 3个 3个
土壤样品 3个 3个 3个
采样时间 2019.10.17 2020.10.27 2021.12.3
采样深度 0-20cm 0-20cm 0-20cm

监测指标

9项 10项 10项

pH值、汞、砷、铜、铅、

总铬、镉、镍、苯、石

油烃（C10-C40）

pH值、汞、砷、铜、铅、

六价铬、镉、镍、石油

烃（C10-C40）、苯乙烯

pH值、汞、砷、铜、

铅、六价铬、镉、镍、

石油烃（C10-C40）、

苯乙烯

监测指标 测量值范围（mg/kg） 测量值范围（mg/kg） 测量值范围（mg/kg）
pH值（无量纲） 8.28~8.5 8.28~8.4 8.46~8.50

铅 19.7~29.3 16.3~27.2 22~25
镉 0.264~0.332 0.10~0.22 0.14~0.38
汞 0.067~0.158 0.027~0.112 0.040~0.078

W2:2020年监测点位
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砷 4.7~8.33 5.81~11.5 5.48~9.18
铜 30~39.3 23~36 30~42
镍 26.2~30.4 39~44 31~36
总铬 46.4~79.2 -- --

六价铬 -- ND ND
石油烃C10-C40 0.58~1.11 76~99 32~146

苯乙烯 -- ND ND

评价标准
《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB36600-2018

表1和表2中第二类用地筛选值

监测结果 均未超过第二类用地筛选值

2019年二厂区土壤监测点位

2020年和2021年土壤监测点位见表2.3-5
注“--”代表未监测该项目。

表2.3-5 二厂区内历年地下水监测情况一览表

监测年份 2020年 2021年
评价标准

（《地下水质量标

准》

GB/T14848-2017）

监测报告编

号

四川中衡检测技术有限公

司（WSC-20100055-HJ-01）

四川中衡检测技术有限公司

（报告编号

ZHJC[环]202112009号）

监测点位 二厂区 二厂区

采样时间 2020.10.27 2021.12.3
监测指标 21项 23项

11#

12#

13#

14#



14

pH、亚硝酸盐氮、六价铬、

总砷、总硬度、挥发酚、氟

化物、氨氮、氯化物、氰化

物、汞、溶解性总固体、硝

酸盐氮、硫酸盐、铅、镉、

石油类、苯、甲苯、二甲苯、

苯乙烯

pH值、总硬度、溶解性总固

体、硫酸盐、氯化物、铜、

挥发酚、氨氮、亚硝酸盐、

硝酸盐、氰化物、氟化物、

汞、总砷、镉、铬（六价）、

铅、苯、甲苯、镍、二甲苯

（总量）、苯乙烯、石油类

监测结果 均符合III类标准

二厂区监测布点图（2020年与2021年点位一致）

2.3.2废水废气自行监测

根据四川德恩精工科技股份有限公司的排污许可证，企业2022年按照排污许可

证正在开展监测，本次对2022年度的废水、无组织废气、有组织废气的监测情况进

行了统计，目前仅做了一厂区的自行监测，具体情况见下表2.3-4，根据表2.3-4，废

水、无组织废气、有组织废气的监测指标的监测结果均达标。

表2.3-4 2022年企业废水、废气监测情况信息（一厂区）

监测时间 监测单位
监测类

型
监测项目 监测项目 是否达标

2022.3.25
-26

四川铁环

检测技术

排污自

行监测
废水 1#废水总排口

pH、色度、悬浮物、

COD、BOD5、氨氮、
达标
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有限公司 （一季

度）

总磷、总氮、石油类

有组织废

气

1#锅炉废气排

气筒

颗粒物、二氧化硫、氮

氧化物、烟气黑度
达标

2#烘房排气筒
DA027

颗粒物 达标

无组织废

气

厂界东侧外 VOCs、颗粒物 达标

厂界北侧外 VOCs、颗粒物 达标

厂界西侧外 VOCs、颗粒物 达标

厂界南侧外 VOCs、颗粒物 达标

2022.6.13
四川铁环

检测技术

有限公司

排污自

行监测

（二季

度）

废水 1#废水总排口

pH、色度、悬浮物、

COD、BOD5、氨氮、

总磷、总氮、石油类

达标

无组织废

气

厂界东侧外 VOCs、颗粒物 达标

厂界北侧外 VOCs、颗粒物 达标

厂界西侧外 VOCs、颗粒物 达标

厂界南侧外 VOCs、颗粒物 达标

2.3.3 2022年度土壤、地下水自行监测

根据资料收集，四川德恩精工科技股份有限公司的老铸造厂去在2022年开展了

土壤和地下水环境监测工作，由四川光耀环保咨询有限公司于2022年10月编制完成

了《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水2022年度自行监测报告》，根据

该自行监测报告内容，在一厂区内共监测10个土壤点位（采样深度0-3.5m），4个地

下水点位，二厂区共监测7个土壤点位（采样深度0-0.5m），1个地下水点位，监测

结果均达标，均未超过相应标准限值，具体监测情况见表2.3-1~表2.3-4。

表 2.3-1土壤检测信息

厂区

自行监

测方案

中点位

编号

监测报

告中点

位编号

检测点位 坐标
采样深

度
检测项目

检测

频次

监测结

果

一厂

区

TR1 1#
机加工车间

南侧外绿化

带

东经103.834970，
北纬29.838703

0~0.5 m

pH、镉、汞、

砷、铅、铜、

镍、六价铬、

石油烃

（C10-C40）、

1天1
次，

检测

1天

未超标

TR2 2#
危废间南侧

外绿化带

东经103.834587，
北纬29.839053

未超标
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锑、铍、钴、

挥发性有机

物、半挥发性

有机物、钒

TR3 3#
表面处理车

间东侧外绿

化带

东经103.833653，
北纬29.838540

未超标

TR8 8#
盐酸储罐南

侧外绿化带

东经103.834516，
北纬29.837483

未超标

TR9 9#
化学品库房

东南侧外绿

化带

东经103.833950，
北纬29.837401

未超标

TR10 10#
油类暂存间

东南侧外绿

化带

东经103.832162，
北纬29.839602

未超标

TR4 4#
磷化车间外

东南侧绿化

带

东经103.833661，
北纬29.838537

0-0.5m,
0.5-1.5m

,
1.5-2.0m

未超标

TR6 6#
化验室北侧

外绿化带

东经103.833925，
北纬29.837516

0-0.5m,
0.5-1.5m

,
1.5-2.5m

,
2.5-3.5m

未超标

TR7 7#
电泳车间北

侧外绿化带

东经103.833952，
北纬29.837399

0-0.5m,
0.5-1.0m

未超标

TR5 5#
污水处理站

南侧厂区边

界外农田

东经103.831185，
北纬29.836482

0~0.5 m

pH、镉、汞、

砷、铅、铜、

镍、六价铬、

石油烃

（C10-C40）、

锑、铍、钴、

铬、锌、挥发

性有机物、半

挥发性有机

物、钒

1天1
次，

检测

1天

未超标

二厂

区

TR11 11#
2号厂房东

侧绿化带

东经103.828312，
北纬29.844009

0~0.5 m

pH、镉、汞、

砷、铅、铜、

镍、六价铬、

石油烃

（C10-C40）、

锑、铍、钴、

挥发性有机

物、

半挥发性有

机物、钒

1天1
次，

检测

1天

未超标

TR12 12#
2号厂房熔

炼区域南侧

绿化带

东经103.883160，
北纬29.843621

未超标

TR13 13#
铸造车间东

南侧外绿化

带

东经103.828910，
北纬29.843735

未超标

TR14 14#
循环水池东

侧绿化带

东经103.829797，
北纬29.844142

未超标

TR15 15# 3号厂房机 东经103.826517， 未超标
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加工车间 北纬29.843799

TR16 16#
3号厂房机

加工车间南

侧外绿化带

东经103.826490，
北纬29.842229

未超标

TR17 17#
危废间西侧

外裸露土壤

东经103.826479，
北纬29.843052

未超标

对照

点
TR0 1# 厂区外北侧

东经103.828351，
北纬29.846549

未超标

*注：挥发性有机物*（四氯化碳、氯仿、氯甲烷、1,1-二氯乙烷、 1,2-二氯乙烷、1,1-二氯乙烯、顺-1,2-
二氯乙烯、反-1,2-二氯乙烯、二氯甲烷、1,2-二氯丙烷、1,1,1,2-四氯乙烷、1,1,2,2-四氯乙烷、四氯乙烯、

1,1,1-三氯乙烷、1,1,2-三氯乙烷、三氯乙烯、1,2,3-三氯丙烷、氯乙烯、苯、氯苯、1,2-二氯苯、1,4-二氯

苯、乙苯、苯乙烯、甲苯、间，对-二甲苯、邻二甲苯）；

半挥发性有机物*（硝基苯、苯胺、2-氯苯酚、苯并[a]蒽、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、苯并[k]荧蒽、䓛、二

苯并[a, h]蒽、茚并[1,2,3-cd]芘、萘）。

表 2.3-2地下水检测信息

厂区

自行监测

方案中点

位编号

监测报

告中点

位编号

检测点位 检测项目
检测频

次

二厂

区
W2 2#

二厂区内一般固废堆场

西南角地下水监测井

pH、氨氮、硝酸盐（以N计）、

亚硝酸盐（以N计）、挥发

酚、氰化物、砷、汞、六价

铬、总硬度、铅、氟化物（F-）、
镉、铁、锰、溶解性总固体、

耗氧量、硫酸盐（SO42-）、

氯化物（Cl-）、硫化物、硒、

铜、锌、铝、阴离子表面活

性剂、苯*、甲苯*、三氯甲

烷*、四氯化碳*、碘化物*、

色度、臭和味、浑浊度、肉

眼可见物、钠、镍、石油类、

苯并[a]芘*、硼、总磷

1天1次，

检测1天
一厂

区

W3 3#
一厂区内油类暂存间东

侧地下水监测井

W4 5#
磷化车间外东南侧地下

水监测井

W6 6#
化验室北侧外地下水监

测井

W7 7#
固废间西侧地下水监测

井

对照

点
W1 1#

对照点（二厂区内地下

水流向上游）

表 2.3-3 一厂区土壤监测结果的范围表 单位：mg/kg

指标
结果

最大值（mg/kg） 最小值（mg/kg）
评价标准（GB36600-2018
中二类用地）（mg/kg）

pH 7.92 7.34 /
六价铬 0.9 0.6 5.7
砷 22.1 14.3 60
汞 20 6.35 38
镉 0.62 0.37 65
铅 37 13 800
铜 45 27 18000
镍 65 31 900
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锑 40.8 16.2 180
铍 0.55 0.17 29
钴 47 19 70

石油烃（C10-C40） 8 7 4500
钒 135 56.4 752

挥发性有机物 未检出 未检出 /
半挥发性有机物 未检出 未检出 /

注：挥发性有机物*（四氯化碳、氯仿、氯甲烷、1,1-二氯乙烷、 1,2-二氯乙烷、1,1-二氯乙

烯、顺-1,2-二氯乙烯、反-1,2-二氯乙烯、二氯甲烷、1,2-二氯丙烷、1,1,1,2-四氯乙烷、1,1,2,2-
四氯乙烷、四氯乙烯、1,1,1-三氯乙烷、1,1,2-三氯乙烷、三氯乙烯、1,2,3-三氯丙烷、氯乙烯、

苯、氯苯、1,2-二氯苯、1,4-二氯苯、乙苯、苯乙烯、甲苯、间，对-二甲苯、邻二甲苯）；

半挥发性有机物*（硝基苯、苯胺、2-氯苯酚、苯并[a]蒽、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、苯并[k]
荧蒽、䓛、二苯并[a, h]蒽、茚并[1,2,3-cd]芘、萘）。

表 2.3-4 二厂区土壤监测结果的范围表 单位：mg/kg

指标
结果

最大值（mg/kg） 最小值（mg/kg）
评价标准（GB36600-2018
中二类用地）（mg/kg）

pH 8.22 7.82 /
六价铬 1 0.8 5.7

砷 20.1 13.3 60
汞 23.3 11.4 38
镉 0.7 0.08 65
铅 60 13 800
铜 49 28 18000
镍 59 28 900
锑 33.5 14.8 180
铍 0.52 0.1 29
钴 25 19 70

石油烃（C10-C40） 6 6 4500
钒 122 94.5 752

挥发性有机物 未检出 未检出 /
半挥发性有机物 未检出 未检出 /

注：挥发性有机物*（四氯化碳、氯仿、氯甲烷、1,1-二氯乙烷、 1,2-二氯乙烷、1,1-二氯乙

烯、顺-1,2-二氯乙烯、反-1,2-二氯乙烯、二氯甲烷、1,2-二氯丙烷、1,1,1,2-四氯乙烷、1,1,2,2-
四氯乙烷、四氯乙烯、1,1,1-三氯乙烷、1,1,2-三氯乙烷、三氯乙烯、1,2,3-三氯丙烷、氯乙烯、

苯、氯苯、1,2-二氯苯、1,4-二氯苯、乙苯、苯乙烯、甲苯、间，对-二甲苯、邻二甲苯）；

半挥发性有机物*（硝基苯、苯胺、2-氯苯酚、苯并[a]蒽、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、苯并[k]
荧蒽、䓛、二苯并[a, h]蒽、茚并[1,2,3-cd]芘、萘）。
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图2.3-1一厂区内土壤和地下水点位分布图
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图2.3-2 二厂区内土壤和地下水点位分布图
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3 地勘资料

根据已经编制完成的《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测

方案》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年9月），企业一厂区和二厂区的地块地

质信息和水文地质信息见下3.1-3.2章节。

3.1地块地质信息

四川德恩精工科技股份有限公司一厂区与二厂区的直线距离为0.7km，之间无河

流、无高山，故可确定属于同一水文地质单元，其地块地层信息基本一致。

图3.1-1 各厂区之间的直线距离图

根据四川德恩精工科技股份有限公司二厂区内的地勘报告--《四川德恩机械有

限责任公司新建厂区岩土工程勘察报告》（2013.12），地块内的地层由上至下依次

为：素填土、可塑粉质粘土、软塑粉质粘土、粉土、细砂及砂卵石组成，各土层的

构成及特征分述如下：



22

①素填土（Q4ml）：灰褐色，稍湿，松散，主要成分为:建筑垃圾如卵石、碎砖、

碳渣、砼碎块以及粘性土。该层土主要分布在场区地表，分布较连续，场地内除62#、

63#孔外均有分布，层厚0.0~2.5m。

②1可塑粉质粘土(Q4al)； 黄灰色，湿，可塑。成分以粘粒为主，较光滑，干强

度及韧性中等,该层在地基土上部呈层状分布，揭露层厚0.6~6.6m.标贯击数4.5~8.0

击。

②2软塑粉质粘土层(Q4al):黄灰色，很湿，软塑，干强度及韧性低。该层土在拟

建展厅中部、办公楼东面及铸造车间三西侧区域内呈透镜状分布。揭露层厚

0.0~4.3m。标贯击数2.5~3.5击. .

③粉土(Q4al)； 黄褐色，湿~饱和，稍密，千强度低，含粉砂及少量粘粒。该层

土主要分布于粉质粘土下部,分布较连续，除锻造车间东面区域缺失外,其余区域呈层

状分布。揭露层厚0.0~3.7m,标贯3.5~6.0击。

④细砂(Q4al)；黄灰色，饱和，松散，成分以石英砂为主，次为长石、黑色矿物、

白云母粉粒，该层主要分布于卵石层顶面。除展厅区域缺失外，其余区域均有分布，

揭露层厚0.0~2.8m, 标贯4.0~5.0击。

⑤砂卵石层(Q4al+pl)；呈深灰色，饱和，卵石成份以岩浆岩为主，次含石英岩，

磨圆度较好，分选性较好。-般粒径20-60mm,个别达100mm以上，卵石含量约40~70%，

颗粒级配较好，粉细砂充填,局部含漂石，埋深1.6-6.6m.根据超重型N120动力触探测

试成果,按规(GB50021-2001 )2009年版第3.3.8条和规范GB50007-2002附录B的规定，

可将卵石层按密实度划分为松散、稍密、中密、密实卵石四个亚层。

⑤1松散卵石层:卵石排列十分混乱，绝大部分不接触，卵石含量50~55%，在场

地中多层状分布于卵石层上部或呈透镜体状分布于稍密卵石层中，层厚

0.0-2.1m.N,20平均值为2.3击/10 cm.

⑤2稍密卵石层:卵石排列混乱，部分不接触，卵石含量55 -60%，主要分布于卵

石层的中上部，多呈透镜状分布，层厚0.0-~3.3m。N20平均值为4.4 击/10 cm。

⑤3中密卵石层:卵石交错排列，大部分接触，卵石含量60~70%。主要分布于密

实卵石层的上部或呈透镜体状分布于稍密卵石层中，场地内分布较连续，层厚

0.0~2.7m。N12o平均值为7.4击/10 cm。

⑤4密实卵石层:卵石交错排列，绝大部分接触，卵石含量> 70%。场地内分布稳
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定，主要分布于卵石层下部，揭露最大厚2.9m,未见底。N120平均值为13.5击/10cm。

图3.1-2 地勘中的岩芯柱状图

3.2水文地质信息

3.2.1水文

青神县地貌以县城为中心，呈盆状结构。岷江由北而南，从中部纵贯全境，东

部以龙泉山脉为倚靠，山岭连绵起伏，称为东山；西部以眉山白马台地为主体，丘

陵逶迤相续，称为西山。中部为岷江，思蒙河冲积平坝。青神县黑龙镇就位于平坝，

地势开阔，土壤肥沃，交通方便，农田灌溉条件优越。

县内河流属岷江水系，岷江发源于松潘境内岷山南麓的弓杠岭和郎架岭。自北

向南经茂汶、都江堰市穿成都平原，由彭山流入县境双楠村，流经镇江、太和、富

牛、大石桥、崇礼、眉城、光华、永寿、松江、张坎、石伏、罗平，于陈渡出境流

入青神县。县境内流长46.5公里，根据彭山水文站提供的水文资料，岷江彭山段近

2006～2010，5年水文参数如下：

瞬时最小流量 42m3/s

月平均最小流量 215m3/s

瞬时最大流量 10900m3/s

月平均最大流量 4110 m3/s
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多年平均流量 441.43m3/s

多年枯水期平均流量 49.6m3/s

3.2.2地下水

根据《四川德恩机械有限责任公司新建厂区岩土工程勘察报告》（2013.12），

场地内地下水主要赋存于砂砾卵石层中的孔隙潜水，次为砂砾卵石层以上细粒土中

的上层滞水。大气降水和岷江侧向补给为主要补给源，补给充足，水量丰富。本次

勘察钻孔实测稳定水位标高386.52m~390.68m（4.2-6.9m），向岷江下游迳流排泄。

根据当地水文资料，该区地下水位年升降变化幅度在1.5m左右，场地砂卵石层地下

水的渗透系数可取22~25m/d。该场地地下水属SO42-HCO3- Ca型。

结合区域水文地质图，地块所在区域地下水为砂砾卵石层组的孔隙潜水，与地

勘报告中地下水类型一致。

图3.2-1 周边地块水系分布图

岷江
思蒙河
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图3.2-2区域水文地质图（区域内为砂砾卵石层组，水量丰富）

结合地块所在区域水文地质情况及现场踏勘，本地块所在区域地下水流向判断

主要利用企业地块内现有地下水井（地块水井基本情况见下表），采用“三点法”

初步确定，确定得出地块所在区域地下水流向为西北向东南流向，汇入岷江。

表3.2-1 地块内判断地下水流向的水井基本情况一览表

水井点位编

号

坐标（以°表示） 井口高程

（m）

水位

（m）
水面高程（m） 井深（m）

E N

W2 103.824533 29.845078 395 4 391 20

W3 103.832185 29.841935 393 3 390 20

W4 103.830824 29.834412 392 2.5 389.5 20

项目所在地
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图3.2-3 地块内地下水流向图

思蒙河

岷江



4 企业生产及污染识别

根据已经编制完成的《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监

测方案》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年9月），企业一厂区和二厂区的

产品方案、平面布置、原辅材料、生产工艺、产排污情况及重点区域、地面防渗

情况见下4.1-4.8章节。

4.1企业产品方案

四川德恩精工科技股份有限公司主要从事机械零部件加工的生产，其主要产

品包含皮带轮、锥套、胀套、衬套、齿轮、同步轮、各类非标件等。各厂区其产

品方案见下表4.1-1.

表4.1-1 企业产品方案

序号 厂区 产品名称 最大年产量 备注

1 一厂区 精密传动件 3万吨 主要为皮带轮、锥套、胀套、衬

套、齿轮、同步轮、各类非标件

等

2 二厂区

精密传动件（铸

件）
18万吨

铸造坯件 5万吨
为一厂区和二厂区提供原料铸件

毛坯件

4.2企业平面布置

四川德恩精工科技股份有限公司主要从事机械零部件加工的生产，每个厂区

的平面布置不同，各厂区平面布置图见图4.2-1~图4.2-2。

表4.2-1 企业各个厂区主要构筑物一览表

企业 类型 占地面积 主要构筑物 备注

四 川

德 恩

精 工

科 技

股 份

有 限

公司

一厂区 58509m2 表面处理车间（磷化、

喷塑、喷漆）、电泳车

间、污水处理站、机加

工车间、固废间、危废

间、包装车间

2021年底将机加工生产线（包含

总检）搬迁至二厂区的3号厂房

内，现为包装生产线；2022年6
月将磷化车间外的喷漆区设备

拆除，现为空厂房

二厂区 174178.26m2 机加车间、铸造车间、

数智化车间、固废间、

危废间

2015年建设铸造车间（1号厂

房）、2021年建设2号厂房中的

铸造车间，2021年将1号厂房中

原铸造车间内的V法铸造生产

线停用

表4.2-2 一厂区主要构筑物建设情况

名称 建设内容及规模
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主体工程

表面处理车间
钢构厂房，包括磷化线、喷塑线、喷漆线、收货区。主要

承担生产纲领中各类传动件产品的表面处理任务

电泳车间
钢构厂房，包括电泳线1条及相关配套设施。主要承担皮带

轮产品的表面处理任务。包含电泳车间、包装线

机加工车间 钢构厂房，车间高9m，为大件带轮车间

包装车间
钢构厂房，面积10563m

2
,车间高9m，含包装车间、半成品

库、待发库等

精加工车间 承担产品的精加工

辅助工程

供水 厂区内供水管网等

供电 配电房一座，单层框架结构，建筑面积491m
2

空压站 1处，位于机加工车间北部

锅炉房 1处，位于表处包装车间旁

木工房 位于厂区西北侧，建筑面积692m
2

储运工程

半成品库房 位于机加工车间，建筑面积814m
2

成品库房 位于机加工车间，建筑面积1278m2

油类暂存间(库房三） 位于厂区东侧，钢构，建筑面积120m
2

固废间（铁屑） 位于厂区北侧，钢构，建筑面积210m
2

办公及生

活设施

办公楼 2F，占地面积2105m
2
，建筑面积4310m

2

会所 1F，占地面积246m
2
，建筑面积253m

2

食堂 一直闲置，1F，建筑面积410m2

环保工程

表处车间废水处理装

置
采用中和+混凝沉淀+过滤+活性炭过滤工艺

生活污水处理装置 采用地埋式二级生化处理装置处理，处理能力40m3/d

表面前处理线侧吸抽

风装置
1套，风量1850-2310m3/h

喷塑设备自带除尘系

统
粉尘回收仓，风量1330-1790m

3
/h，7套

水帘除漆雾系统 水帘式喷漆室，2套，废气经2个10m高排气筒排放

表4.2-3 二厂区主要构筑物建设情况

名称 建设内容及规模
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主体工

程

1号厂房 铸造一车间

钢构厂房，建筑面积20114.15平方米，车间高10.5m，包括

模型库、车间办公室、消磨区、下料区、垂直分型铸造生

产线、消失模铸造生产线、熔炼区域。主要承担生产纲领

中小型产品所需铸件坯件的生产任务。

2号厂房

铸造二车间
钢构厂房，车间高10.5m，包括熔炼工部、消失模铸造及砂

处理生产线，树脂砂铸造生产线

数智化车间 采用先进设备进行精加工

仓储区 存放固态原辅料或者半成品、成品

熔炼区域 使用中频电炉，该电炉不含多氯联苯的电容器

锻造车间 使用钢材进行锻造

3号厂房 机加工车间

钢构厂房，建筑面积分别为33235.43平方米，车间高10.5m，

含消耗品库房、成品库房。配有卧式加工中心、立式加工

中心等数控机床。主要承担生产纲领中各类产品生产所需

的全部机械加工任务。

原材料车间 堆放铸造车间所用原料废铁

工模具车间 存放工模具

辅助工

程

供水 厂区内供水管网等

供电 配电房一座，单层框架结构

空压站 1处，位于机加工车间北部

储运工

程

危废、固

废、堆场

油库
位于厂区南侧，钢构，建筑面积100m

2
，存放桶装机油及液

体原料，不涉及储罐

一般固废间 位于厂区南侧，钢构，建筑面积100m
2

危废暂存间 位于厂区南侧，钢构，建筑面积100m
2

办公及

生活设

施

办公楼 2F，占地面积2105m2，建筑面积4310m2

会所 1F，占地面积246m
2
，建筑面积253m

2



图4.2-1 一厂区平面布置图

2021年底机加工生产线已搬至二厂区3号厂房，现为包

装生产线

已拆除

闲置

备注

库房一：化学品库房

库房二：杂物间

库房三：油类暂存间



4.3原辅材料及设施设备

四川德恩精工科技股份有限公司主要从事机械零部件加工的生产，其主要产品包含皮带轮、

锥套、胀套、衬套、齿轮、同步轮、各类非标件等，各个厂区主要原辅料使用情况如下表4.3-1~

表4.3-3。

图4.2-2 二厂区平面布置图
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表 4.3-1 主要原辅材料消耗表（一厂区）

序号 类型 物料名称 年耗量（t） 来源及运输 主要成分或规格 用途

1

辅料

切削液 27.4 外购、汽运、桶装 水溶性
冷却、润

滑

2 机油 21.6 外购、汽运、桶装 46#抗磨液压油 润滑

3 焊条 0.64 外购、汽运
502焊条、不锈钢焊条、

铜焊条
焊接

4 氧气 8580L 外购、汽运、瓶装 O2 焊接

5 表调剂 1.2 外购、汽运、袋装
磷酸肽10%、氟化钠

60%、碳酸钠30%
表面前

处理

6 磷化剂 49.2 外购、汽运、桶装
磷酸40%、氧化锌26%、

碳酸锰24%、硝酸10%
表面前

处理

7 磷酸三钠 1 外购、汽运、袋装 Na3PO4 、H2O
表面前

处理

8 氢氧化钠 37.32 外购、汽运、袋装 Na+、OH- 表面前

处理

9 食盐 1.2 外购、汽运、袋装 Na+、Cl-

10 36%浓度

盐酸
93.57 外购、汽运、桶装 HCl、H2O

11 亚硝酸钠 1.75 外购、汽运、袋装 NO2-、NO3- 光饰

12 塑粉 10.59 外购、汽运、袋装
EP8002-7053837、聚酯

树脂

喷塑涂

装

13 脱脂剂 21.85 外购、汽运、桶装

碳酸盐、碳酸氢盐、硅

酸盐、柠檬酸钠、4A沸
石

表面前

处理

14 防锈油 8.3 外购、汽运、桶装
KOH/NAOH+表面活

性剂+缓蚀剂/LT-211

15 防锈乳化

剂
6.5 外购、汽运、桶装

LS.PK336，
KOH/NAOH+表面活

性剂+缓蚀剂

16 油漆 1.52 外购、汽运、桶装

改性丙烯酸树脂35%、

聚酯树脂20%、三聚氰

胺-甲醛树脂6%、钛白

颜料6%、助剂8%、溶

剂25%

表 面 喷

漆

17 稀释剂 0.54 外购、汽运、桶装

200号溶剂汽油60%、煤

油27%、甲苯7.5%、二

甲苯5.5%

油漆稀

释
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18
电泳漆

（无铅、

无苯）

1 外购、汽运、桶装

氨基改性环氧树脂、碳

黑、硅酸铝、乙二醇丁

醚、界面活性剂、水

电泳

19 石子 10.8 外购、汽运 磨料、4*4、6*6、17*17 光饰

20 促进剂 2.39 外购、汽运、袋装 亚硝酸钠30%、水70% 表面处

理

21 刀具 3万支 外购、汽运 合金刀片、数控刀片 加工

22 电器元件 6万支 外购、汽运 电线、胶布、断路器等 组装

23 其他零件 20万件 外购、汽运
外六角、内六角、顶丝

等
组装

24 包装材料 195 外购、汽运
纸箱、纸盒、防锈纸、

塑料袋等

成品包

装

25

能源

电 14万度 园区电网 / 项目供

电

26 天然气 不确定 园区气网 甲烷
项目供

气

27 压缩空气 2Nm3/h 厂区空压机 O2
项目空

压机

28 水 自来水 3.5万m3/d 园区自来水管网 H2O
项目供

水

表 4.3-2 主要原辅材料消耗表（二厂区）

序号 物料名称 年耗量（t） 形态 备注

1 废铁 72544.3 固态

2 铁（钢）屑 20015.8 固态

3 回炉料（废铁） 18860.2 固态

4 废钢（边角余料） 15933.7 固态

5 硅铁 2040.6 固态

6 锰铁 918.6 固态

7 增碳剂 1221.9 固态

8 石英砂（炉粉料） 2007.2 固态

9 孕育剂 549.6 固态
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10 球化剂 104.5 固态

11 聚渣剂 224.2 固态

12 EPS（聚苯乙烯泡

沫）
6 固态 成分为苯乙烯

13 EVA薄膜 1.5 固态
成分为乙烯、醋

酸乙烯酯

14 石墨涂料 120 固态

15 水玻璃 10 固态

16 呋喃树脂 500 固态

17 固化剂 150 固态

18 酒精 60 液态

19 石英砂 4000 固态

20 铝锭 35 固态

21 钢板 2158.7 固态

22 脱模剂 26.7 固态

23 切削液 114.74 液态

24 机油 123.2 液态

25 焊条 0.85 固态

四川德恩精工科技股份有限公司二厂区熔炼车间使用的电炉为中频炉，其电炉

变压器中不含多氯联苯电容器。

4.4生产工艺

四川德恩精工科技股份有限公司主要从事机械零部件加工的生产，其主要产品

包含皮带轮、锥套、胀套、衬套、齿轮、同步轮、各类非标件等。各个厂区的工艺

互相依托，整体工艺见下图4.4-1.
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图4.4-1 企业生产工艺流程图

图例： 一厂区工艺 二厂区工艺
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4.4.1一厂区工艺流程叙述

一厂主要生产铸件产品，承担表面处理、机加工及包装等任务。其生产工艺总

述如下：

一、铸件产品

1.机加工

皮带轮、同步轮、联轴器、非标件等产品机加工主要工艺流程及产污环节见图4.4-3，

欧标锥套产品机加工主要工艺流程及产污环节见图4.4-4。

图4.4-2 铸件产品生产工艺总流程图

图4.4-3 皮带轮、同步轮、联轴器、非标件产品机加工主要工艺流程及产污环节图

win10
矩形
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图4.4-4 欧标锥套产品机加工主要工艺流程及产污环节图

2.表面处理

四川德恩精工科技股份有限公司一厂区铸件产品表面处理方式包括磷化发黑、

喷塑、喷漆、电泳等。电泳在电泳车间完成，其他均在表处包装车间内完成。

（一）磷化发黑、涂装前处理

公司现有磷化发黑线及涂装前处理线各1条，磷化发黑及涂装前处理均采用槽浸

式，在自建表面处理池内完成，池体分10格（水洗池、脱脂池、水洗池、酸洗池、

水洗池、表调池、磷化池、水洗池、热水池、涂油池)，每格尺寸均为：

L×B×H=1.98m×1m×2m。工件通过车间行车悬挂输送链在各槽间转移。

win10
矩形



38

公司产品磷化发黑、涂装前处理工序主要由以下几部分组成：

(1)上件：手工将待处理工件挂上悬挂输送链。

(2)水洗：将工件放入1#清水槽中进行脱脂前清洗。清洗方式为槽浸式，清洗。

温度为常温，清洗时间为1~2分钟。槽液体积3.5m
3
，循环使用。1#水洗槽清洗废水。

每天排放一次，排放量约3m
3
。

(3)脱脂：工件清洗后采用除油粉或脱脂剂对工件进行脱脂处理，目的是去除工

件表面的油污和自然形成的氧化膜。脱脂剂使用浓度为5%，脱脂方式为槽浸式，处

理温度为55-75℃，处理时间为10-15分钟。槽液体积3.5m
3
，循环使用，每3个月更换

一次，产生废脱脂液；每年倒槽1次，产生废槽渣。

(4)水洗：将脱脂后工件放入2#清水槽中进行脱脂后清洗。清洗方式为槽浸式，

清洗温度为常温，清洗时间为1-2分钟。槽液体积3.5m
3
，循环使用。2#水洗槽淸洗废

水每天排放一次，排放量约3m
3
。

(5)酸洗：脱脂后水洗过的工件采用盐酸进行酸洗除锈。盐酸使用浓度为20%酸

洗方式为槽浸式，处理温度为常温，处理时间为6-15分钟。槽液体积3.5m
3
，循环使

用，酸度不够即加酸，槽液整体每半年更换一次，产生酸洗废液；酸洗槽毎年倒槽

一次，产生酸洗槽渣。

公司外购浓盐酸浓度为36%，使用前需稀释至20%。稀释过程为：先在槽中加入

的自来水，在搅拌下缓慢加入计算量的混合液，冷却至常温后，搅拌均匀测定酸度

后即可投入使用。

(6)水洗：将酸洗后工件放入3#清水槽中进行酸洗后清洗。清洗方式为槽浸式，

清洗温度为常温，清洗时间为1-2分钟。槽液体积3.5m
3
，循环使用。3#水洗槽淸洗废

水每天排放一次，排放量约3m
3
。

(7)表调活化：采用表调剂液体对酸洗后工件进行表面调整处理，方式为槽浸式，

处理温度为常温，处理时间1-2min。槽液体积3.5m
3
，循环使用，每1个月更换一次，

产生表调废液；每半年倒槽1次，产生表调废渣。

(8)磷化：用磷化液对工件进行磷化成膜处理，磷化方式为槽浸式，处理温度为

75-85℃，处理时间10-15min。槽液体积3.5m
3
，循环使用，每1个月更换一次，产生

磷化废液；每半年倒槽1次，产生磷化废渣。

磷化工序针对需进行磷化发黑处理及涂装的铸件。

(9) 水洗：将磷化后工件放入4#清水槽中进行磷化后清洗。清洗方式为槽浸

win10
矩形
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式，清洗温度为常温，清洗时间为1-2分钟。槽液体积3.5m
3
，循环使用。4#水洗槽清

洗废水每天排放一次，排放量约3m
3
。

(10) 热水洗：将磷化后工件放入热水槽中进行清洗，以进一步去除工件表面

油污。清洗方式为槽浸式，清洗温度为75-95℃，清洗时间为2-5分钟。槽液体积3.5m
3
，

循环使用。热水槽清洗废水每天排放一次，排放量约3m
3
。

(11)涂防锈油：将皂化后工件浸入油槽中涂防锈油，可在工件表面生成一层油

膜，以阻止潮气浸入、增加工件搞蚀性和光泽。涂油方式为槽浸式，处理温度为常

温，处理时间为1-2分钟。槽液体积3.5m
3
，循环使用，每1个月更换一次，产生废油；

每半年倒槽1次，产生废油渣。进行涂装处理的工件无需涂防锈油，热水洗后直接进

行送风快干，冷却后直接喷塑或喷漆即可。

(12)送风快干：用压缩空气将工件上的水分吹掉，水滴落下自然蒸发。

(13)冷却下件：常温下冷却工件，人工下件。

脱脂、酸洗、氧化、表调、磷化、涂防锈油等过程中，随着工件处理量的不断

增加，槽液在使用过程中不断被消耗、带出，处理效果降低，各种有效成分逐渐下

降。因此，应定期分析槽液，及时补加液体，使槽液各工艺参数保持在规定范围内。

长期使用后，当槽液中铁离子积累过高时，应更换槽液；同时，应定期进行倒槽，

以保证生产要求。根据公司表处车间运行经验，脱脂槽液每3个月整体更换1次，酸

洗槽每半年整体更换1次，表调、磷化、涂油槽液每1个月整体更换1次：脱脂槽、酸

洗槽每年倒槽1次，表调活化槽、磷化槽、涂油槽每半年倒槽1次。表面处理废液及

倒槽废渣均交由有资质单位处置。公司表处车间主要产生清洗废水、废槽液、废槽

渣等，表面处理工段磷化发黑及产污环节见图4.4-5，涂装前处理主要工艺及产污环

节见图4.4-6。

win10
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图4.4-5 磷化发黑处理（针对铸件产品）工段主要工艺流程及产污环节图

win10
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图4.4-6 涂装前处理（针对铸件产品）工段主要工艺流程及产污环节图

（二）喷塑

四川德恩精工科技股份有限公司一厂区喷塑工序采用静电喷粉工艺，使用粉末

100%的固体粉末漆料，主要成分为聚酯树脂。静电喷涂是在喷粉室内由喷枪将粉末

喷到带静电的工件上，余粉落到喷粉室的底部，通过底部设置的清扫装置将粉末速

吹到粉末回收系统(滤筒)。喷塑工序中产生的大气环境污染物主要是静电喷粉粉尘，

采用回收系统回收，重复利用，粉尘回收利用率约为90%。另外，在喷塑后烘干固化

过程中会产生少量的有机废气，其成分主要是环氧树脂粉末和聚酯树脂粉末的受热

气化物。根据同类项目类比分析：静电喷粉粉末的挥发物含量(105℃/小时)<1.5%。

win10
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喷塑涂装工序主要工艺流程如下：

①上件：手工将经过涂装前处理的工件挂上喷塑室链钩。

②静电喷涂：工件喷粉室采用静电喷涂工艺进行涂装，产生喷塑粉尘，经专用

的粉尘回收装置(滤筒)收集后，回用于生产。

③固化烘烤：喷涂后的工件进入天然气烘箱内，于180℃下加热，对喷涂的塑粉

进行固化烘烤，时间60-80min。公司喷塑工段现有天然气烘箱6个，烘箱天然气废气

经水膜除尘后通过3个约5m高烟囱直接排放。

④冷却：常温下冷却工件。

喷塑涂装工序主要工艺流程及产污环节见图4.4-7所示。

图4.4-7 喷塑涂装工段主要工艺流程及产污环节图

（三）喷漆

四川德恩精工科技股份有限公司一厂油漆喷涂工序主要针对铸造件等，油漆喷

涂主要在喷漆房内进行(电泳线少量需喷面漆的工件喷涂在电泳线干式喷漆室内进

行)，采用水帘喷漆室喷漆+烘干方式，喷漆废气经水帘吸收后通过2个约10m高排气

筒排放。对于铸造件，喷一道底漆：对于大型工件，需喷两道底漆。公司喷漆工序

工艺流程说明如下：

①上件：手工将经过涂装前处理的工件挂上水帘喷漆室链钩。

②喷底漆：开启水帘，手工喷底漆。

③补腻子、打磨：工件喷完一道底漆并经烘干后，为保持外观平整，需进行人

工补腻子填平。补完腻子后再进行清理打磨。
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④喷二道底漆：本工序与喷一道底漆类似。

⑤细砂布抛光：对喷完二道底漆并经烘干后的工件采用细砂布进行人工抛光。

⑥喷一道面漆：本工序与喷底漆类似。

⑦二次抛光，做效果：对喷完一道面漆并经烘干后的工件采用细砂布进行二次

人工抛光，并做效果。

⑧喷二道面漆：本工序与喷底漆类似。

⑨烘干、下件：将工件送入烘箱内烘干后手工下件。

油漆喷涂工序主要工艺流程及产污环节见图4.4-8所示。

图4.4-8 油漆喷涂工序主要工艺流程及产污环节图
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（四）电泳

公司电泳线目前主要针对皮带轮产品。

(1)前处理

电泳线前处理工序主要包括脱脂、酸洗、表调、磷化等4个方面，基本流程为热

水洗→预脱脂→脱脂→水洗1→水洗2→酸洗→水洗3→中和→水洗4→表调→磷化→

水洗5→纯水洗13道工序，采用喷淋+游浸结合方式对传动件表面进行处理。

前处理棚体为一封闭隧道结构，两端设有门洞，供工件进出设备之用。设备壳

体采用1.2mmSUS304钢板折弯插接工艺，所有焊缝均采用通焊封闭工艺，杜绝液体的

跑冒滴漏现象，设备底板选SUS3048=1.5mm的板材。

前处理主要工序介绍如下：

①上件：手工将待处理工件挂上连续式悬挂输送链，通过输送链条将工件输送

到前处理系统主体内。

②喷淋式前处理：包含热水洗、预脱脂、脱脂、水洗1、水洗2、水洗3、中和、

水洗4、表调、水洗5、纯水洗，均为喷淋式，其中热水洗温度50±5℃、时间45s，

预脱脂温度50±5℃、时间45s，脱脂温度50±5℃、时间150s，水洗1温度为常温、

时间40s，水洗2、水洗3、中和、水洗4、表调温度为常温、时间45s，水洗5、纯水

洗温度为常温、时间60s。各工位喷淋段两端设有挡水板、下部设有储液槽，液体通

过水泵从储液槽内抽到喷淋主管内，再顺着支管从喷嘴内通过一定的压力喷射到工

件表面，清理工件表面残留的油脂、加工碎屑、尘土等，液体再经过喷淋底板回流

到储液槽内，经过滤后循环使用。各槽体均设有溢流管、排空管和排空阀等，水洗1

与水洗2间、水洗3与水洗4间、纯水洗与水洗5间设有逆向溢流管，采用逆流漂洗工

艺。热水洗、预脱脂、脱脂工序通过热水锅炉加热，热水锅炉提供的热水通过管道

进入槽內板式换热器，与槽液进行热交换，实现加热目的。温度控制范围：50±5℃

热水洗、预脱脂、水洗1-5、纯水洗、中和、表调工序储液槽尺寸均为：

L×W×H=1.6m×1.lm×1lm，脱脂工序储液槽尺寸：L×W×H=1.6m×2m×1.1m。

热水洗、水洗1、水洗3、水洗5工序用水每天排放1次，排放量约8m
3
。脱脂工序

槽液每3个月更换一次，产生废脱脂液；每年倒槽1次，产生废槽渣。表调工序槽液

每1个月更换一次，产生表调废液：每半年倒槽1次，产生表调废渣。

③槽浸式前处理：包含酸洗和磷化，均为槽浸式，其中酸洗温度为常温、时间

240s，磷化温度30-40℃、时间180s。
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酸洗槽尺寸：L×W×H=11m×1m×2.3m，磷化槽尺寸：L×W×H=7m×1m×2.3m。

磷化工序通过热水锅炉加热槽加热方式，热水锅炉提供的热水通过管道进入槽

外板式换热器，磷化药剂通过水泵进入板换另一侧管道，从而与热水进行热交换，

实现加热目的，温度控制范围：30-40℃。磷化槽过滤采用袋式过滤器处理。

在热水洗、预脱脂、脱脂段设有一套排气装置，在酸洗段、磷化段各设有一套

排气装置，通风装置排气装置安装于喷淋室及槽体的顶部，主要由玻璃钢风机、风

管、风门、管路等组成，主要用于排除热汽或酸雾。除酸雾排气装置排风管外，其

余风管均伸至室外并超过屋顶1米以上，风管端部配有防雨罩。酸洗槽排风管连至酸

雾洗涤塔，塔内碱性药水通过喷淋方式与酸雾中和，达到处理目的。

纯水洗所需纯水由纯水机组供给，其制纯水量为3h，供电泳槽、转移槽、极液

槽、纯水洗槽及后清洗使用。酸洗槽槽液毎半年更换一次，产生酸洗废液；酸洗槽

每年倒槽一次，产生酸洗槽渣。磷化槽槽液每Ⅰ个月更换一次，产生磷化废液；每

半年倒槽1次，产生磷化废渣。

(2)电泳

阴极电泳主要包括电泳、UF1、UF2、纯水洗4道工序，其中电泳为槽浸式、温度

30±2℃、时间180s，UF1为喷淋式、温度为常温、时间45s，UF2为喷淋式、温度为

常温、时间45s，纯水洗为喷淋式、温度为常温、时间45s。电泳漆选用具有高泳透

力、耐腐蚀性强、不含铅、锡等有害物质、水溶性的环保型阴极电泳漆。

电泳设备主要包括阴极电泳槽、漆液循环搅拌系统、阳极系统及极液槽、漆液

温度调节装置、超滤系统、电气控制系统等组成，电泳设备上方为封闭室体。

阴极电泳槽：由主体槽和辅槽两部分组成，主槽为船形槽，辅槽为矩形槽，主

槽容积25m
3
，辅槽容积为主槽容积的1/10。

漆液循环搅拌：为保证整个电泳槽内的漆液成份和温度均匀，防止产生沉淀，

消除电泳沉积过程中产生的气泡，以保证涂层具有良好的外观和保持电泳槽液的稳

定，设置漆液循环搅拌系统对漆液进行连续循环搅拌，保持表面漆液流速0.2m/s，

槽底部流速达到0.4m/s。阳极系统及极液槽：阳极液槽釆用T12mmPP板制作，槽体容

积1m
3
。槽内设极液循环泵，使极液从槽中吸岀送到隔膜电极中，进行极液的循环，

带走槽内工作时产生的杂质离子，控制漆液状况，提高工件的漆膜质量。极液循环

的管道、阀门、管件材质均为PVC管。

漆液温度调节：电泳漆温度过髙时，电泳漆易变质，寿命降低，同时影响漆膜
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质量，漆液最佳温度为30±2℃。电泳时电沉积作用所产生的热量较大，所以采用冰

水机组提供9-14℃的冷冻水作冷却介质控制漆液温度，在循环系统的基础上设置板

式热交换器。采用风冷式冷冻机组，冷冻机组质量可靠，可长期连续运行；热交换

采用槽外板式热交换器。

漆液供给：采用电泳漆液采用手动供给。

超滤系统：为减少对超滤装置的投资和提高电泳漆的回收率，采取两级超滤水

洗，即设置两个超滤水洗槽，新鲜超滤透过液从电泳槽液中分离出后，补充至UF清

洗槽，超滤水经过两级回流最终回到电泳槽，通过电泳后的超滤封闭逆流水洗循环，

对电泳涂料进行回收。电泳漆液从电泳槽前端吸岀口直接抽出，送入超滤系统，经

超滤系统后送入电泳槽中，参与电泳循环。超滤系统提供所有电泳循环泵的轴封循

环水。超滤装置型号UF-500L(4台)，超滤量1000L/h。

电泳后纯水洗：纯水洗所需纯水由纯水机组供给。

各工位喷淋段两端设有挡水板、底部设有储液槽，液体通过水泵从储液槽内抽

到喷淋主管内，再顺着支管从喷嘴内通过一定的压力喷射到工件表面，清理工件表

面残留的油脂、加工碎屑、尘土等，液体再经过喷淋底板回流到储液槽内，经过滤

后循环使用UF1、UF2及纯水洗工序储液槽尺寸为：L×W×H=1.0m×1.1m×1.1m。

电泳段产生的废水主要是电泳槽配套的UF装置排除的部分浓水、电泳槽定期清

洗废水及电泳槽阳极不满足电导率而排除的纯水，阳极排水经中和后直接排放，浓

水排放量约2m
3
/d，槽体每月清洗一次，清洗废水约3m

3
，主要污染物为COD、SS，经

絮凝沉淀预处理后进入生产废水处理系统处理.

(3)后处理

电泳后处理主要包括滴水(预干燥)、烘干固化、强制冷却、喷面漆、表干、下

件等工序，其中滴水工序在专门的隔间内进行、温度为常温、时间16min，烘干固化

在固化炉内进行、温度为常温-220℃、时间60min，强制冷却在强冷室内进行、温度

为常温、时间13min，喷面漆在干式喷漆室内进行、温度为常温，表干在表干室内进

行、温度为常温-50℃，时间5min。

滴水：为避免电泳后工件被污染，电泳后工件在专设的隔间内滴水、预干燥。

烘干固化：采用固化炉对工件表面油漆进行烘干，烘干炉采用天然气燃烧、热

风循环技术，包括预热段、升温段、保温段3个阶段。烘道系统由烘道炉体、炉架炉

子密封装置、加热系统、自动温控系统、热风循环管路等组成，烘道选用架髙桥式
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烘道，进出口处设有炉口封板，工件从底面进出。烘道采用底部送风顶部回风方式，

保证炉内温度均匀，送风经济性好，气流组织合理，工件加热较均匀，可保障涂层

质量。烘道的送风管沿烘干室底部设置，送风口设在工件下部，烘道的回风管利用

烘干室上部空余空间设置，利用热空气的升力，送风风速低，送风温差较小。烘道

废气排放系统采用风机强制排放，排放口设置在靠近烘道的出入端，废气排出后通

过管道引入烘房燃烧机进行燃烧处理后排放。

强制冷却：烘干固化后的工件进入强冷室进行强制冷却，强冷室尺寸为：

L×W×H=20m×1m×2.6m。强冷室主要由室体、风道、送风及抽风风机等组成。强冷

废气污染物含量较低，由风机抽出后经排气筒直排。

喷面漆：少量工件需根据客户要求进行面漆喷涂，在干式喷漆室内进行，喷漆

室尺寸为：L×W×H=2m×2m×2.6m，共设置两套。喷漆室由室体、进出风管及风机

等部分组成，新风由进风管引入，喷漆废气经阻漆棉过滤后由风机抽出引入烘房燃

烧机内进行处理

表干：喷完面漆后的工件进入表干室干燥，表干室尺寸为：

L×W×H=10m×1.5m×2.6m。表干室主要由室体、加热系统等组成，采用石英电加热

管加热，加热管安装在室体两侧面。表干废气经风机抽出后引入烘房燃烧机内进行

处理。

公司电泳线有以下特点：

①选用具有高泳透力，耐腐蚀性强，不含铅、锡等有害物质的水性阴极电泳漆；

②采用超滤(UF)装置处理电泳漆和冲洗水，最大限度的回收了物料(电泳漆和水

资源，大幅度减少了废水排放量。

电泳涂装工艺具体的生产工艺及产污位置见图4.4-9。
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图4.4-9 电泳涂装线工艺流程及产污环节图

3.表面处理

公司钢件产品表面处理方式包括氧化发黑、喷塑、喷漆、光饰等，均在表处包
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装车间内完成。

（1）氧化发黑

公司现有氧化发黑线1条，其总体工艺流程与铸件产品磷化发黑类似，主要工艺

流程及产污环节见图4.4-5。

（2）喷塑

与铸件产品类似，主要工艺流程及产环节见图4.4-7所示。

（3）喷漆

与铸件产品类似，主要工艺流程及产污环节见图4.4-8所示。

（4）光饰(主要针对胀套产品)

光饰也称光整，是一项工件表面光饰加工新工艺，是将一定比例的工件、磨料

和填加剂放在光饰机的容器中，依靠容器的周期性振动，使工件和磨料运动并相互

磨削而达到加工工件的目的。

公司使用的光饰机为振动式光饰机，主要用于胀套等工件的去毛刺、去锈、倒

角、倒圆和增加光亮，经光饰后的零件不仅可保持原用的形位精度，而且能够降低

表面粗糙度等级。

公司表处包装车间光饰工序主要工艺流程说明如下：

①粗抛：将产品放入光饰机内，同时加入磷酸三钠进行去油处理，抛光(磨料为

棕刚玉)30-45分钟后用清水冲洗，冲洗后立即加入亚硝酸钠进行防锈处理，再抛光5

分钟后起锅，清洗。

②精抛：将粗抛后清洗过的工件放入光饰机内，抛光(磨料为髙铝瓷)30-45分钟

后用清水冲洗，冲洗后立即加入亚硝酸钠进行防锈处理，再抛光3-5分钟后起锅。

③粗洗：将精抛后工件用网兜包裹放入1：10的亚硝酸钠水溶液中进行粗洗。

④吹净：工件粗洗后用高压空气枪将产品上的铁屑泥和杂质吹干净。

⑤精洗：将粗洗后吹净的工件用网兜包裹放入1：10的亚硝酸钠水溶液中进行抖

动精洗。

⑥吹于：将精洗后工件放在斜板上滴干2-3分钟，同时用高压空气枪将产品上的

水份吹干。

⑦防锈油浸泡：将精洗后吹干的工件用网兜包裹放入防锈油箱内浸泡，浸泡间

应大于1分钟。

⑧防锈油滴干；将浸油后产品放在斜板上，滴干3-5分钟后放入周转箱内，在30
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分钟内转入包装工序进行包装。

公司光饰工序主要工艺流程及产污环节见图4.4-10所示。

图4.4-10光饰工序主要工艺流程及产污环节图

4.包装
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表面处理后经检验合格的工件进入包装工序进行包装。

包装工序产生的主要污染物为废包装材料。

4.4.2二厂区工艺流程叙述

二厂区产品为铸件和钢件产品，各类铸件产品在二厂区的生产过程主要包括铸

造、机加工等。铸件产品所需铸件坯件的生产任务由铸造车间完成，铸件产品的全

部机加工任务由机加工车间完成。钢件产品主要由外购的钢材经机加工车间完成加

工。

二厂区铸造车间主要分为熔炼工部、消失模铸造生产先、砂处理系统、垂直分

型铸造生产线、树脂砂铸造生产线。德恩二厂区机加工生产工艺与德恩一厂区机加

工生产工艺基本一致，故不重复介绍，不含最后的表面处理、包装 、总装工艺。

win10
矩形
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图4.4-11 二厂区铸造车间总体工艺流程图

win10
矩形
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图4.4-12 熔炼工部工艺流程图

图4.4-13 消失模铸造线制模工序工艺流程图

图4.4-14 树脂砂铸造工艺流程图

win10
矩形
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图4.4-15 砂处理系统工艺流程图

图4.4-16 垂直分型铸造生产线工艺流程图

4.5三废污染物治理措施

各个厂区的三废治理措施见下表4.5-1.

表4.5-1 各个厂区三废治理措施一览表

类型 厂区

一厂区 二厂区

废水 有生产废水和生活污水。

生产过程中产生的废水主要包括地坪擦拭及设

备清洗废水、生产废水(表处清洗废水、喷漆废

水、电泳废水、化验室废水)、生活污水。

生产废水中：电泳废水和化验室废水经地下污水

沟渠收集后进入污水处理站处理后回用于生产；

目前无生产废水产生，只有员

工的生活污水。生活污水经化

粪池处理后排入园区污水处理

厂处理后排放

win10
矩形
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磷化废水经地上沟渠收集后汇入磷化废水暂存

池，经地上管道进入污水处理站处理后回用于生

产；水帘喷漆废水定期桶装经叉车输送至污水处

理站处理后回用于生产。

生活污水经污水管网进入污水处理站处理后回

用。整个厂区废水不外排。

废气 酸洗过程产生的盐酸雾(表处车间、电泳车间)；

喷塑过程中产生的粉尘、固化烘干过程产生的有

机废气；表处车间喷漆过程中产生的喷漆废气、

固化烘干过程产生的有机废气；电泳车间电泳后

固化烘干过程产生的有机废气、少量工件面漆喷

涂过程中产生的喷漆废气及表干过程产生的有

机度气。

总厂表处车间及电泳车间酸洗工序均在常温条

件下进行(其中电泳车间酸洗工序在封闭系统内

进行)，在生产过程中向酸洗池内添加酸雾抑制

剂，表处车间其余酸雾经墙壁上设置的侧抽风装

置抽至室外排放，电泳车间其余酸雾经酸雾洗涤

塔处理后排放；喷塑工序中产生喷粉粉尘，采用

回收系统(滤筒)回收，重复利用；在喷塑后烘干

固化过程中会产生少量的有机废气，引入天然气

烘箱燃烧室内经燃烧处理后排放；一厂油漆喷涂

工序主要针对铸造件等，油漆喷涂在喷漆房内进

行，采用水帘喷漆室喷漆+烘干固化方式，啧漆

废气经水帘吸收后通过2个约10m高排气筒排放。

另外，电泳车间少量工件需根据客户要求进行面

漆喷涂，采用干式喷漆室，喷漆废气经阻漆棉过

滤后引入烘房燃烧机进行燃烧处理；在喷漆后烘

干固化过程中附着在工件表面的甲苯和二甲苯

等将不断挥发，产生有机废气。目前，一厂该部

分废气经燃烧处理后排放，其中表处车间喷漆房

喷漆后烘干废气引入天然气烘箱燃烧室内燃烧

处理后排放、电泳车间喷漆后表干有机废气引入

烘房燃烧机燃烧处理后排放；公司部分工件需要

进行补焊，焊接过程中会产生一定量的焊烟废

气，主要污染物为颗粒物。一厂焊接过程采用环

保型焊机，电焊烟尘的产生浓度较小。现焊接烟

尘为无组织排放。

废气主要有中频炉熔化烟尘、

砂处理粉尘及抛丸粉尘，还有

消失模铸造线浇注废气。中频

炉熔化烟尘通过旋风除尘+袋

式除尘处理后经15m高排气筒

排放，砂处理粉尘及抛丸粉尘

分别由配套的袋式除尘系统处

理后经15m排气筒排放，消失模

铸造线浇注废气由活性炭吸附

系统处理后经30m高排气筒排

放。

固废 一

般

固

废

废弃包装材料由废品收购站回收；废焊渣、废电

器元件、废离子交换树脂由供应商回收；机加工

碎屑及边角料回用于生产；废耐火材料、废弃塑

粉外卖至水泥厂

机加工碎屑及边角料、废铁屑、

废铁渣收集后回炉，炉渣、废

耐火材料外卖至水泥厂，废型

砂外卖至混凝土生产工地，废

弃包装材料由废品收购站回

收。

危

险

废

物

表面处理槽（脱脂槽、酸洗槽、表调槽、磷化槽）

倒槽废液和槽渣、废油漆桶、废机油、漆渣、废

活性炭，存于危废暂存间中，均交由有资质单位

处理

废机油、废油桶、废活性炭，

存于危废暂存间中，均交由有

资质单位处理

4.6地面防渗情况
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各个厂区的生产区域地面均为硬化地面，其地面防渗情况见表4.6-1。

表4.6-1 各个厂区地面防渗一览表

类型 厂区

一厂区 二厂区

一般防渗 整个厂区水泥硬化（20cm），有绿化区域 整个厂区水泥硬化（20cm），有绿

化区域

重点防渗 1、危废库为水泥硬化（20cm）+聚乙烯高分子

防水卷材重点防渗；

2、机加工车间（含总检）、固废间、污水处理

站、表面处理车间、精加工车间、油类暂存间

采用水泥硬化（20cm）+环氧地坪重点防渗；

3、化学品库房采用水泥硬化（20cm）+环氧地

坪+铁皮重点防渗

1、危废、固废、堆场为水泥硬化

（20cm）+聚乙烯高分子防水卷材重

点防渗

2、2号厂房、3号厂房、工模具车间

均为水泥硬化（20cm）+环氧地坪重

点防渗

图4.6-1 一厂区分区防渗图
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4.7隐蔽性重点设施设备分析

根据四川德蓝环保安全科技有限公司 2021年 8月编制的《四川德恩精工科技股

份有限公司土壤污染隐患排查报告》并结合现场踏勘，得出企业生产活动中涉及隐

蔽性重点设施设备，具体分析见下表 4.7-1。

表4.7-1 企业内隐蔽性重点设施设备分析一览表

序号 隐蔽性重点设施设备

厂区

一厂区 二厂区

重点场所对应重点设施

1 储罐

地下储罐 / /
半地下储罐 / /
接地储罐 盐酸储罐 /

2 池体

地下池体

污水处理站内地下池体

（深2m、3m）、磷化车间

内磷化线废水收集池（地

下，深0.5m）

/

半地下池体
磷化废水暂存池

（深1.5m）
/

接地池体
污水处理站内接地池体

（深3m）
/

图4.6-2 二厂区分区防渗图

图例：

防渗区域
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地上池体（与地面有一

定距离）--不属于隐蔽性

重点设施设备

电泳生产线内各池体、磷

化生产线各池体、切削液

暂存区（离地槽）

循环水池为地下池体，

内装的为冷却水，属于

清净下水，不属于隐蔽

性重点设施设备

3 管道

地下管道
电泳废水和化验室废水地

下沟渠（深约0.4m）
/

半地下管道 / /
接地管道 / /

地上管道（与地面有一

定距离）--不属于隐蔽性

重点设施设备

磷化废水地上管道、回用

水地上管道
/

备注“/”代表不涉及

由于二厂区不产生生产废水，仅一厂区产生生产废水，故一厂区的生产废水的

管网图见图4.7-1.



图4.7-1 一厂区内地下水污水管线和地上污水管线走向图



4.8各场所、重点设施设备情况

根据《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测方案》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年 9月），企业重点场

所、重点设施现状见下表 4.8-1。

表 4.8-1 各场所、重点设施现状清单

序号 厂区 区域类别
重点场所、重点设施

设备

是否有隐蔽性重点设施设

备

土壤及地下水污染防治措

施
现状

1

一厂区

机加工车间
磨床、铣床、钻床、

车床等机加工设备
无

采用水泥硬化（30cm），

部分设备设有托盘

车间内有地面较脏，部分地面

有油渍和铁屑洒落，存在跑冒

滴漏痕迹

2 表面处理车间

磷化线（磷化池体）、

磷化车间内磷化线收

集池、喷塑、喷漆、

磷化废水暂存池

有、磷化废水暂存池、磷

化车间内磷化线废水收集

池（地下）

水泥硬化（20cm）+环氧

地坪重点防渗

地面环氧地坪涂层有破损，磷

化车间地面有废水洒落痕迹，

污染判断地面是否存在渗漏情

况，无法判断磷化线废水收集

池池体底部是否存在泄漏

4 污水处理站
污水处理站内各个池

体

有、污水处理站内各地下

池体、接地池体

各个池体水泥硬化（20cm）

+环氧地坪重点防渗

地下池体，无法判断池体底部

是否存在泄漏

5 电泳车间

电泳离地池体、电泳

废水地下沟渠、化验

室、盐酸地表储罐

有、接地盐酸储罐、电泳

废水和化验室废水地下沟

渠

水泥硬化（20cm）
无法判断地下废水沟渠底部是

否存在泄漏

6 化学品库房

各种化学品剂，表调

剂、磷化剂、脱脂剂、

氢氧化钠、磷酸三钠、

塑粉、油漆

无
水泥硬化（20cm）+环氧

地坪+铁皮重点防渗
现场无污染痕迹

7 油类暂存间

油漆、稀释剂、防锈

油、防锈乳化剂、机

油、切削液、

无
水泥硬化（20cm）+环氧

地坪重点防渗
现场无污染痕迹
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8 固废间 一般固废存放 无
水泥硬化（20cm）+环氧

地坪重点防渗
现场无污染痕迹

9 危废间

危险废物（漆渣、废

机油、表面处理槽（脱

脂槽、酸洗槽、表调

槽、磷化槽）倒槽废

液和槽渣）

无

水泥硬化（20cm）+聚乙

烯高分子防水卷材重点防

渗

现场无污染痕迹

10

二厂区

1号厂房（铸造

车间）

回火炉、电阻炉、造

型线、电炉
无 水泥硬化（20cm） 现场无污染痕迹

11
2号厂房铸造

车间

树脂砂铸造生产线、

消失模铸造生产线、

砂处理系统

无
水泥硬化（20cm）+环氧

地坪重点防渗
现场无污染痕迹

12
3号厂房（机加

工车间）

磨床、铣床、钻床、

车床等机加工设备
无

水泥硬化（20cm）+环氧

地坪重点防渗
现场无污染痕迹

13
危废、固废、

堆场

危废间（废机油）、

油库（机油、切削液、

脱模剂）

无

水泥硬化（20cm）+聚乙

烯高分子防水卷材重点防

渗

现场无污染痕迹
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机加工车间 机加工车间 表面处理车间（喷塑）

表面处理车间（磷化车间） 表面处理车间（磷化车间） 表面处理车间（磷化车间池体四周导流沟和收集

池）
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表面处理车间（喷漆线） 表面处理车间（磷化废水地上沟渠） 表面处理车间（磷化废水暂存池）

污水处理站（地下池体） 污水处理站（地下池体） 污水处理站（地上池体）
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电泳车间（电泳槽） 电泳车间（化验室） 电泳车间（废水沟渠）

电泳车间（盐酸储罐） 化学品库房 化学品库房
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油类暂存间 危废间 切削液暂存区（离地槽）

图4.8-1 一厂区各设施照片

1号厂房（铸造车间） 1号厂房（铸造车间） 2号厂房（树脂砂铸造生产线）
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2号厂房（数智化车间） 2号厂房（消失模生产线） 3号厂房（机加工车间）

3号厂房（机加工车间） 危废、固废、堆场（油库） 危废、固废、堆场（危废间）

图4.8-2 二厂区各设施照片
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5 重点监测单元识别与分类

根据已经编制完成的《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监

测方案》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年9月），一厂区和二厂区的重点

单元识别及特征污染物见5.1章节和5.2章节。

5.1重点单元识别

《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测方案》将企业的 2

个厂区一共划分为 10个重点单元，其实一厂区划分 6个重点区域，二厂区划分 4

个重点区域，具体划分情况见下表 5.1-1。具体分布见下图 5.1-1~图 5.1-2。
表5.1-1 企业内重点监测单元一览表

序

号

重点

监测

单元

厂

区

面积

（m2）
包含区域

合并为同

一监测单

元原因

潜在污染

情况

是否有隐

蔽性重点

设施设备

类别

1 A区

一

厂

区

3128 机加工车间 /

车间内有地

面较脏，部

分地面有油

渍和铁屑洒

落，疑似污

染痕迹

/
二类单

元

2 B区 467

固

废

堆

场

固废间（铁

屑）：210m2

功能一致，

均为固废

堆放区，且

位置紧邻，

各自区域

面积极小，

成本考虑

储存有液态

危险废物，

可能由于转

运不当导致

泄露

/
二类单

元

危废间：

165m2

固废间：92m2

3 C区 937

表

面

处

理

车

间

磷化车间：

427m2

位置相邻，

且均为生

产区

地下池体泄

漏、磷化车

间地面有废

水洒落痕

迹，地面环

氧地坪涂层

有破损，不

确定是否存

在渗漏情况

有，磷化

车间内磷

化线收集

池（地下）

一类单

元

喷漆区：

166m2

喷塑：344m2

4 D区 855 污水处理站 /
地下池体泄

漏

有，接地

池体、地

下池体、

电泳废水

地下沟

一类单

元
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渠，

5 E区 1005 电泳车间 /
地下沟渠泄

漏

有，电泳

废水地下

沟渠，以

及接地盐

酸储罐

一类单

元

6 F区 436

化学品、

油类暂

存区

化学品

库房：

316m2

功能一致，

不涉及生

产活动，且

位置紧邻

液态物质渗

漏、撒漏
/

二类单

元油类暂

存间：

120m2

7 G区

二

厂

区

16818 2号厂房铸造车间 /

地面有遗落

除尘灰，可

能存在重金

属渗漏

/
二类单

元

8 H区 20114 1号厂房铸造车间 /

地面有遗落

的废铁、除

尘灰，可能

存在重金属

渗漏

/
二类单

元

9 I区 33088 3号厂房机加工车间 /

使用机油、

切削液等液

态物质，可

能存在渗漏

/
二类单

元

10 J区 243

危废、

固废、

堆场

危废间：

271m2

功能一致，

不涉及生

产活动，且

位置紧邻

液态物质渗

漏、撒漏
/

二类单

元油库：

261m2
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图5.1-1 一厂区重点监测单元分布图

图例：

重点监测单元

A

B

C

D E

F

F

C
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图5.1-2 二厂区重点监测单元分布图

H

图例：

重点监测单元

J

I

G
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5.2关注污染物分析

一厂区和二厂区的有毒有害物质清单见下表 5.2-1~表 5.2-2，各个地块关注污

染物见下表 5.2-3~表 5.2-4。

表5.2-1 一厂区有毒有害物质清单

用途 有毒有害物质名称 危险特性 来源 备注

辅料

油漆

含有有害物质甲

醛、苯、甲苯及

二甲苯等

表面处理（喷

漆）

《优先控制化学品名录

（第一批）》、《有毒有

害水污染物名录（第一

批）》、《有毒有害大气

污染物（2018年）》

稀释剂
含有有害物质甲

苯及二甲苯等

表面处理（喷

漆）

《优先控制化学品名录

（第二批）》

危险

废物

漆渣
C（腐蚀性）、T

（毒性）

表面处理（喷

漆）

《国家危险废物》（2021
年版）

废活性炭 T（毒性）
表面处理活性

炭吸附装置

废机油
T（毒性）、I（易

燃性）

表面处理、机

加工

废油桶 T（毒性）
表面处理、机

加工

表面处理槽（脱脂

槽、酸洗槽、表调

槽、磷化槽）倒槽

废液和槽渣

T（毒性）
表面处理（电

泳、磷化）

表5.2-2 二厂区有毒有害物质一览表

用途 有毒有害物质名称 危险特性 来源 备注

危险

废物

废机油
T（毒性）、I（易

燃性）
机加工

废油桶 T（毒性） 机加工

废活性炭 T（毒性） 活性炭吸附装置

表5.2-3 一厂区重点单元关注污染物

重点单

元
区域

单元内重点场所/设
施/设备/生产活动

涉及有毒有害物质清

单
关注污染物

重点单

元 A
机加工车间

磨床、铣床、钻床、

车床等机加工设备
切削液、机油

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40
重点单

元 B
固废

堆场

固废间

（铁屑）
/ /

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、
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镍、铜）、石油烃

C10-C40

危废间

危险废物（漆渣、废

机油、表面处理槽

（脱脂槽、酸洗槽、

表调槽、磷化槽）倒

槽废液和槽渣）

危险废物（漆渣、废

机油、表面处理槽（脱

脂槽、酸洗槽、表调

槽、磷化槽）倒槽废

液和槽渣）

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、苯、甲

苯、二甲苯、pH、
磷酸、锌

固废间 / /

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

重点单

元 C

表面

处理

车间

磷化车

间

磷化线（磷化池体）、

磷化车间内磷化线

收集池、磷化废水暂

存池

磷化剂、表调剂、磷

酸三钠、促进剂、中

和剂、盐酸、促进剂

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、苯、甲

苯、二甲苯、pH、
磷酸、锌

喷漆区 油漆、稀释剂 油漆、稀释剂

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、苯、甲

苯、二甲苯

喷塑区 / /
重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）

重点单

元 D
污水处理站

污水处理站内各个

池体
盐酸、氢氧化钠

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、苯、甲

苯、二甲苯、pH、
磷酸、锌

重点单

元 E
电泳车间

电泳离地池体、电泳

废水地下沟渠、化验

室、盐酸地表储罐

盐酸、氢氧化钠、电

泳漆

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、pH

重点单

元 F

化学

品、油

类暂存

区

化学

品库

房

各种化学品剂，表调

剂、磷化剂、脱脂剂、

氢氧化钠、磷酸三

钠、塑粉、油漆

各种化学品剂，表调

剂、磷化剂、氢氧化

钠、磷酸三钠、塑粉、

油漆

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、苯、甲

苯、二甲苯、pH、
磷酸、锌

油类

暂存

间

油漆、稀释剂、防锈

油、防锈乳化剂、机

油、切削液、

油漆、稀释剂、防锈

油、防锈乳化剂、机

油、切削液

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃
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C10-C40、锌

表5.2-4 二厂区重点单元关注污染物

重点单

元
区域

单元内重点场所/设
施/设备/生产活动

涉及有毒有害物质清

单
关注污染物

重点单

元 G
2号厂房铸造车

间

树脂砂铸造生产线、

消失模铸造生产线、

砂处理系统

呋喃树脂、固化剂

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、苯乙烯

重点单

元 H
铸造车间

回火炉、电阻炉、钻

床、车床、造型线、

电炉

呋喃树脂、固化剂

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、苯乙烯

重点单

元 I
3号厂房机加工

车间

磨床、铣床、钻床、

车床等机加工设备
切削液、机油

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

重点单

元 J

危

废、

固

废、

堆场

危废间 废机油 废机油

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

油库
机油、切削液、脱模

剂
机油、切削液

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40
备注：苯乙烯为EPS（聚苯乙烯泡沫）融化过程产生，EPS在消失模铸造生产线使用
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6 监测点位布设方案

根据已经编制完成的《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测方案》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年 9

月），结合《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水 2022年度自行监测报告》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年 10月）

中未对 2023年监测点位提出变动。故 2023年自行监测点位的确定与《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测方案》

（四川光耀环保咨询有限公司，2022年 9月）保持一致，即一厂区地块内 2022年度土壤和地下水自行监测工作共设置土壤点位 10个，

地下水点位 4个；二厂区地块内 2022年度土壤和地下水自行监测工作共设置土壤点位 7个，地下水点位 1个，共同设置 1个地块外

土壤对照点共和 1个地下水对照点。

根据已经编制完成的《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测方案》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年 9月），

2022年为首次监测，今年（2023年）为后续监测，故监测指标、采样深度、采样频次按照《四川德恩精工科技股份有限公司土壤和

地下水自行监测方案》（四川光耀环保咨询有限公司，2022年 9月）中要求执行。

2023年本次土壤和地下水各点位的后续监测指标、频次见表6.1-1，监测点位分布图见图6.1-1~图6.1-2.

表6.1-1 2023年土壤和地下水点位、监测指标一览表

类别
点位编

号
点位名称 监测指标 采样深度 采样深度依据 监测频次

土壤 TR0 厂区外东北侧/北侧

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

锌、锑、铍、钴、钒、苯乙烯

表层土壤：0~0.5m 对照点 1次/年

土壤 TR1
机加工车间南侧外绿化

带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

A）周边表层土壤监

测点。

1次/年



75

土壤 TR2 危废间南侧外绿化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

锌、锑、铍、钴、钒

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

B）周边表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR3
表面处理车间东侧外绿

化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

锌、锑、铍、钴、钒

表层土壤：0~0.5m
一类单元（重点单元

C）周边表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR4 磷化车间外东南侧绿化

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

锌、锑、铍、钴、钒

深层土壤，采样深

度略低于磷化废水

暂存池

(深1.5m），预估采

样深度2.0m，

0~0.5m，0.5~1.5m、

1.5-2.0m）

一类单元（重点单元

C）隐蔽性重点设施

设备周边深层土壤

监测点。

1次/3年

土壤 TR5
污水处理站南侧厂区边

界外农田

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

锌、总铬

表层土壤：0~0.5m
一类单元（重点单元

D）厂外表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR6 化验室北侧外绿化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

锌、锑、铍、钴、钒

深层土壤，采样深

度略低于污水处理

站池体深度约（地

下池体最深3m，预

估采样深度3.5m，

0~0.5m，0.5~1.5m、

1.5-2.5m、

2.5-3.5m）

一类单元（重点单元

D）隐蔽性重点设施

设备周边深层土壤

监测点。

1次/3年

土壤 TR7 电泳车间北侧外绿化带 A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、 深层土壤，采样深 一类单元（重点单元 1次/3年
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汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒

度略低于车间废水

沟渠深度（地下沟

渠深度0.4m，预估

采样深度1.0m，

0~0.5m，0.5~1.0m）

E）隐蔽性重点设施

设备周边深层土壤

监测点。

土壤 TR8 盐酸储罐南侧外绿化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒

表层土壤：0~0.5m
一类单元（重点单元

E）厂外表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR9
化学品库房东南侧外绿

化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

锌、锑、铍、钴、钒

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

F）厂外表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR10
油类暂存间东南侧外绿

化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

苯、甲苯、邻二甲苯、间二甲苯+对二甲苯、

锌、锑、铍、钴、钒

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

F）厂外表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR11 2号厂房东侧绿化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒、苯乙烯

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

G）厂外表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR12
2号厂房熔炼区域南侧

绿化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒、苯乙烯

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

G）厂外表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR13
铸造车间东南侧外绿化

带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒、苯乙烯

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

H）厂外表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR14 循环水池东侧绿化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒、苯乙烯

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

H）厂外表层土壤监

测点。

1次/年

土壤 TR15 3号厂房机加工车间东 A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、 表层土壤：0~0.5m 二类单元（重点单元 1次/年
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侧外绿化带 汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒

I）厂外表层土壤监测

点。

土壤 TR16
3号厂房机加工车间南

侧外绿化带

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

I）厂外表层土壤监测

点。

1次/年

土壤 TR17 危废间西侧外裸露土壤

A1类重金属7种（镉、六价铬、铅、铜、镍、

汞、砷）、D1类-PH、石油烃（C10~C40）、

锑、铍、钴、钒、苯乙烯

表层土壤：0~0.5m
二类单元（重点单元

J）厂外表层土壤监测

点。

1次/年

地下水 W1 对照点

pH、总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、氯化

物、铁、锰、铜、锌、挥发性酚类、阴离子

表面活性剂、耗氧量、氨氮、硫化物、氟化

物、汞、砷、硒、镉、铬（六价）、铅、镍、

石油类、总磷、硼、苯乙烯

已有水井 / 1次/半年

地下水 W2
二厂区内一般固废堆场

西南角地下水监测井
已有水井 二类单元监测井 1次/年

地下水 W3
一厂区内油类暂存间东

侧地下水监测井
已有水井 二类单元监测井 1次/年

地下水 W5 磷化车间外东南侧绿化 已有水井 一类单元监测井 1次/半年

地下水 W6 化验室北侧外绿化带 已有水井 一类单元监测井 1次/半年

地下水 W7 固废间西侧 已有水井 二类单元监测井 1次/年
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图6.1-1 一厂区内土壤和地下水点位分布图
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图6.1-2 二厂区内土壤和地下水点位分布图图6.1-3 土壤和地下水对照点点位分布图
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7 样品采集、保存、流转及制备

7.1现场采样位置、数量及深度

接受到四川德恩精工科技股份有限公司的委托后，四川和鉴检测技术有限公

司安排采样人员于 2023年 6月 8日对该项目的土壤进行现场采样，于 2023年 6

月 8日、2022年 12月 14日对该项目的地下水进行现场采样（地下水采样两次），

共采样土壤点位 17个，土壤样品 17个，采样深度 0-0.5m。采集地下水 5个点位。

（不含土壤和地下水对照点点位，其中一厂区土壤点位 10个，地下水点位 4个，

二厂区土壤点位 7个，地下水点位 1个），并于 2023年 6月 9日-21日、2023年

12月 15日-20日完成实验室分析。

经核实，本次现场采样，采样点位位置、采样深度、监测指标与四川德恩精

工科技股份有限公司土壤和地下水自行监测方案》（四川光耀环保咨询有限公司，

2022年9月）基本一致，无变化。（方案中点位经纬度保留至小数点后六位，在

实际采样过程中经纬度无法与方案中保持一模一样，有所偏差，经确认，偏差均

在可接受范围内）。

表 7.1-1土壤检测信息

厂区
点位编

号
点位名称 坐标 监测指标

采样深

度

检测

频次

一厂

区

TR1
机加工车

间南侧外

绿化带

E103.832268
，N29.841400

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒

0~0.5
m

1天1
次，

检测

1天

TR2
危废间南

侧外绿化

带

E103.832577
，N29.841788

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、苯、甲苯、

邻二甲苯、间二甲苯+对二

甲苯、锌、锑、铍、钴、

钒

TR3
表面处理

车间东侧

外绿化带

E103.831540
，N29.841275

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、苯、甲苯、

邻二甲苯、间二甲苯+对二

甲苯、锌、锑、铍、钴、

钒
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TR8
盐酸储罐

南侧外绿

化带

E103.832529
，N29.840127

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒

TR9
化学品库

房东南侧

外绿化带

E103.832508
，N29.839928

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、苯、甲苯、

邻二甲苯、间二甲苯+对二

甲苯、锌、锑、铍、钴、

钒

TR10
油类暂存

间东南侧

外绿化带

E103.832515
，N29.839712

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、苯、甲苯、

邻二甲苯、间二甲苯+对二

甲苯、锌、锑、铍、钴、

钒

TR4
磷化车间

外东南侧

绿化带

E103.831587
，N29.841477

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、苯、甲苯、

邻二甲苯、间二甲苯+对二

甲苯、锌、锑、铍、钴、

钒

TR6
化验室北

侧外绿化

带

E103.831404
，N29.840166

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、苯、甲苯、

邻二甲苯、间二甲苯+对二

甲苯、锌、锑、铍、钴、

钒

TR7
电泳车间

北侧外绿

化带

E103.831914
，N29.840169

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒

TR5

污水处理

站南侧厂

区边界外

农田

E103.830856
，N29.840154

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、苯、甲苯、

邻二甲苯、间二甲苯+对二

甲苯、锌、总铬
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二厂

区

TR11
2号厂房

东侧绿化

带

E103.826154
，N29.846739

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒、苯乙烯

0~0.5
m

TR12

2号厂房

熔炼区域

南侧绿化

带

E103.825538
，N29.845623

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒、苯乙烯

TR13
铸造车间

东南侧外

绿化带

E103.826279
，N29.846242

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒、苯乙烯

TR14
循环水池

东侧绿化

带

E103.827430
，N29.846948

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒、苯乙烯

TR15
3号厂房

机加工车

间

E103.824432
，N29.847167

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒

TR16

3号厂房

机加工车

间南侧外

绿化带

E103.824181
，N29.844956

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒

TR17
危废间西

侧外裸露

土壤

E103.824535
，N29.845181

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、锑、铍、

钴、钒、苯乙烯

对照

点
TR0

厂区外西

北侧

E103.817468
，N29.852825

A1类重金属7种（镉、六价

铬、铅、铜、镍、汞、砷）、

D1类-PH、石油烃

（C10~C40）、苯、甲苯、

邻二甲苯、间二甲苯+对二

甲苯、锌、锑、铍、钴、

钒、苯乙烯
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表 7.1-2地下水检测信息

厂区
点位

编号
检测点位 检测项目

检测频

次

二厂区 W2
二厂区内一般固废堆场西南

角地下水监测井

pH、总硬度、溶解性总固

体、硫酸盐、氯化物、铁、

锰、铜、锌、挥发酚、阴

离子表面活性剂、耗氧

量、氨氮、硫化物、氟化

物、汞、砷、硒、镉、铬

（六价）、铅、硼、镍、

苯乙烯、总磷、石油类

1天1次，

1次/年

一厂区

W3
一厂区内油类暂存间东侧地

下水监测井

W5
磷化车间外东南侧地下水监

测井

1天1次，

2次/年

W6 化验室北侧外地下水监测井
1天1次，

2次/年
W7 固废间西侧地下水监测井

1天1次，

1次/年对照点 W1
对照点（二厂区内地下水流向

上游）

7.2采样方法及程序

7.2.1采样方法

1.土壤

土壤样品的采集方法参照《工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试

行）》（HJ 1209-2021）、《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》

（HJ 1019—2019）和《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）的要求进行；

（1）土壤采样时工作人员使用一次性PE手套，每个土样采样时均要更换新

的手套。

（2）本项目土样取样涉及表层土壤，表层土壤采用人工挖掘采样。使用铁

锹、铁铲等工具挖出剖面，用木铲剥离剖面表层与铁锹、铁铲接触的土壤，用取

样器剖开相应深度的剖面处取样，取中间部位未受到扰动的土壤装入相应取样瓶

中。

（3）检测重金属类等无机指标类的土样，装入自封袋。检测半挥发性有机

污染物的土样，装入贴有标签的250ml聚四氟乙烯-硅胶衬垫棕色广口玻璃瓶中，

并将瓶填满。所有采集的土样密封后放入现场的低温保存箱中，并于24h内转移

至实验室冷藏冰箱中保存。

（4）采样的同时，由专人对每个采样点拍照，照片要求包含该采样点远景

照一张，近照三张；采样记录人员填写样品标签、采样记录；标签一式两份，一

份放入袋中，一份贴在袋口，标签上标注采样时间、地点、样品编号、监测项目、
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采样深度和经纬度。采样结束，需逐项检查采样记录、样袋标签和土壤样品，如

有缺项和错误，及时补齐更正。

2.地下水

地下水样品采集方法参照《工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试

行）》（HJ 1209-2021）、《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》

（HJ 1019—2019）和《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2020）的要求进行。

①地下水采集前对水井进行清洗，测量并记录水位。

②水采样前需用待采集水样润洗 2～3次。

③使用低流量潜水泵采样时，应将采样管出水口靠近样品瓶中下部，使水样

沿瓶壁缓缓流入瓶中，过程中避免出水口接触液面，直至在瓶口形成一向上弯月

面，旋紧瓶盖，避免采样瓶中存在顶空和气泡。

④使用贝勒管进行地下水样品采集时，应缓慢沉降或提升贝勒管。取出后，

通过调节贝勒管下端出水阀或低流量控制器，使水样沿瓶壁缓缓流入瓶中，直至

在瓶口形成一向上弯月面，旋紧瓶盖，避免采样瓶中存在顶空和气泡。

⑤地下水平行样采集要求。地下水平行样应不少于地块总样品数的 10%，每

个地块至少采集 1份。

⑥使用非一次性的地下水采样设备，在采样前后需对采样设备进行清洗，清

洗过程中产生的废水，应集中收集处置。采用柴油发电机为地下水采集设备提供

动力时，应将柴油机放置于采样井下风向较远的位置。

7.3样品保存、流转与制备

7. 3.1样品保存

（1）土壤

现场采集的样品装入由采样容器中后，对采样日期、采样地点等进行记录，

并在容器表面标签上用无二甲苯等挥发性化学品的记号笔进行标识，标识后的样

品现场立即放入低温保存箱。

（2）地下水

样品封装好后，贴上样品标签，包含样品编码、采样日期和分析项目等信息；

地下水采集完成后，样品瓶应用泡沫塑料袋包裹，并立即放入现场装有冷冻蓝冰

的样品箱内保存。
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7.3.2样品流转

（1）运装前核对

在采样小组分工中应明确现场核对负责人，装运前进行样品清点核对，逐件

与采样记录单进行核对，保存核对记录，核对无误后分类装箱。如果样品清点结

果与采样记录有任何不同，应及时查明原因，并进行说明。

样品装运同时需填写样品运送单，明确样品名称、采样时间、样品介质、检

测指标、检测方法、样品采集运送人等信息。

（2）样品流转

样品流转运输的基本要求是保证样品安全和及时送达。样品应在保存事先内

尽快运送至检测实验室。运输过程中要有样品箱并做好适当的减震隔离，严防破

损、混淆或玷污。

（3）样品交接

实验室样品接收人员应确认样品的保存条件和保存方式是否符合要求。收样

实验室应清点核实样品数量，并在样品运送单上签字确认。

7.3.3样品制备

地下水样品不涉及样品制备工作，样品制备主要涉及土壤中的重金属和无机

物样品。

（1）重金属和无机物

土壤样品经运输送至实验室后，先清点核对后送至风干室进行自然风干，风

干后进行过筛除杂，再进入磨样室进行磨样。样品的具体制作过程见图 7.2-1.
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图7.2-1 重金属和无机物样品制备及检测流程图

（2）挥发性有机物

样品送至实验室后，根据选择的监测分析方法进行下一步的实验室分析。

7.4地下水监测井建设

本次企业内地下水监测井均为已建水井，不涉及到监测井的新建。
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8 监测结果分析

8.1监测分析方法

根据四川和鉴检测技术有限公司出具的监测报告 ZYJ[环境]202306005（03）、

ZYJ[环境]202306005（02）号和 ZYJ[环境]202312002号。本次自行监测涉及的土

壤和地下水分析方法及监测结果如下：

表 8.1-1 土壤检测依据、使用仪器及检出限

项目 监测方法 方法来源 使用仪器及编号
方法

检出限

样品

采集

土壤环境监测技术

规范
HJ/T166-2004 / /

干物质
土壤 干物质和水分

的测定 重量法
HJ613-2011

ZYJ-W341

LT502 电子天平
/

PH
土壤 pH 值的测定

电位法
HJ962-2018

ZYJ-W073
PHS-3C pH计

/

砷

土壤质量 总汞、总

砷、总铅的测定

原子荧光法

第 2部分：土壤中

总砷的测定

GB/T22105.2-2008
ZYJ-W104

PF52原子荧光光度计
0.01mg/kg

镉

土壤质量 铅、镉的测

定 石墨炉原子吸收

分光光度法

GB/T17141-1997
ZYJ-W319

A3原子吸收分光光度计
0.01mg/kg

六价铬

土壤和沉积物 六价

铬的测定 碱溶液提

取-火焰原子吸收分

光光度法

HJ1082-2019
ZYJ-W136

A3原子吸收分光光度计
0.5mg/kg

铜

土壤和沉积物 铜、

锌、铅、镍、铬的测

定 火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136

A3原子吸收分光光度计
1mg/kg

铅

土壤质量 铅、镉的测

定 石墨炉原子吸收

分光光度法

GB/T17141-1997
ZYJ-W319

A3原子吸收分光光度计
0.1mg/kg
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汞

土壤质量 总汞、总

砷、总铅的测定

原子荧光法

第 1部分：土壤中总

汞的测定

GB/T22105.1-2008
ZYJ-W104

PF52原子荧光光度计
0.002mg/kg

镍

土壤和沉积物 铜、

锌、铅、镍、铬的测

定 火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136

A3原子吸收分光光度计
3mg/kg

苯

土壤和沉积物 挥发

性有机物的测定 吹

扫捕集气相色谱-
质谱法

HJ605-2011
ZYJ-W346

TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.9μg/kg

苯乙烯

土壤和沉积物 挥发

性有机物的测定 吹

扫捕集气相色谱-
质谱法

HJ605-2011
ZYJ-W346

TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.1μg/kg

甲苯

土壤和沉积物 挥发

性有机物的测定 吹

扫捕集气相色谱-
质谱法

HJ605-2011
ZYJ-W346

TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.3μg/kg

间-二甲苯

+对-二甲

苯

土壤和沉积物 挥发

性有机物的测定 吹

扫捕集气相色谱-
质谱法

HJ605-2011
ZYJ-W346

TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

邻-二甲苯

土壤和沉积物 挥发

性有机物的测定 吹

扫捕集气相色谱-
质谱法

HJ605-2011
ZYJ-W346

TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

锑*

土壤和沉积物 汞、

砷、硒、铋、锑的测

定 微波消解/原子荧

光法

HJ680-2013
ZHJC-W1594

PF52原子荧光光度计
0.01mg/kg

铍

土壤和沉积物 铍的

测定 石墨炉原子吸

收分光光度法

HJ737-2015
ZYJ-W319

A3原子吸收分光光度计
0.03mg/kg

钴

土壤和沉积物 钴的

测定 火焰原子吸收

分光光度法

HJ1081-2019
ZYJ-W319

A3原子吸收分光光度计
2mg/kg

钒
*

土壤和沉积物 11种
元素的测定 碱熔-电
感耦合等离子体发射

光谱法

HJ974-2018
ZHJC-W1589

iCAP PRO X Duo
20mg/kg
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锌

土壤和沉积物 铜、

锌、铅、镍、铬的测

定 火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136

A3原子吸收分光光度计
1mg/kg

铬

土壤和沉积物 铜、

锌、铅、镍、铬的测

定 火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136

A3原子吸收分光光度计
4mg/kg

石油烃

（C10-C40）

土壤和沉积物

石油烃（C10-C40）的

测定 气相色谱法

HJ1021-2019
ZYJ-W345

TRACE1300气相色谱仪
6mg/kg

表 8.1-2地下水检测依据、使用仪器及检出限

项目 监测方法 方法来源 使用仪器及编号
方法

检出限

样品

采集

地下水环境监测

技术规范
HJ164-2020 / /

pH 水质 pH值的测定 电极法 HJ1147-2020
ZYJ-W278

SX-620笔式 pH
计

/

总硬度
水质 钙和镁总量的测定

EDTA滴定法
GB7477-1987 / /

溶解性

总固体

生活饮用水标准检验方法 感

官性状和物理指标
GB/T5750.4-2006

ZYJ-W087
ESJ200-4A全自

动分析天平

/

硫酸盐

水质 无机阴离子（F-、Cl-、
NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、

SO42-）的测定 离子色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386

ICS-600 离子色

谱仪

0.018mg/L

氯化物

水质 无机阴离子（F-、Cl-、
NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、

SO42-）的测定 离子色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386

ICS-600离子色

谱仪

0.007mg/L

铁

水质 铁、锰的测定 火焰原子

吸收

分光光度法

GB11911-1989
ZYJ-W136

A3原子吸收分

光光度计

0.03mg/L
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锰

水质 铁、锰的测定 火焰原子

吸收

分光光度法

GB11911-1989
ZYJ-W136

A3原子吸收分

光光度计

0.01mg/L

铜
生活饮用水标准检验方法 金

属指标
GB/T5750.6-2006

ZYJ-W319
A3原子吸收分

光光度计

5μg/L

锌
水质 铜、锌、铅、镉的测定 原

子吸收分光光度法
GB7475-1987

ZYJ-W136
A3原子吸收分

光光度计

0.05mg/L

挥发酚
水质 挥发酚的测定 4-氨基安

替比林分光光度法
HJ503-2009

ZYJ-W079
722N可见分光

光度计

0.0003mg/L

阴离子

表面活

性剂

水质 阴离子表面活性剂的测

定 亚甲蓝分光光度法
GB7494-1987

ZYJ-W301
723可见分光光

度计

0.05mg/L

耗氧量
生活饮用水标准检验方法 有

机物综合指标
GB/T5750.7-2006 / 0.05mg/L

氨氮

水质 氨氮的测定 纳氏试剂

分光

光度法

HJ535-2009
ZYJ-W332

723可见分光光

度计

0.025mg/L

硫化物

水质 硫化物的测定亚甲基蓝

分光

光度法

HJ1226-2021
ZYJ-W332

723可见分光光

度计

0.003mg/L

氟化物

水质 无机阴离子（F-、Cl-、
NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、

SO42-）的测定 离子色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386

ICS-600离子色

谱仪

0.006mg/L

汞
水质 汞、砷、硒、铋和锑的

测定 原子荧光法
HJ694-2014

ZYJ-W104
PF52原子荧光

光度计

0.04μg/L

砷
水质 汞、砷、硒、铋和锑的

测定 原子荧光法
HJ694-2014

ZYJ-W104
PF52原子荧光

光度计

0.3µg/L

硒
水质 汞、砷、硒、铋和锑的

测定 原子荧光法
HJ694-2014

ZYJ-W104
PF52原子荧光

光度计

0.4µg/L
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镉
石墨炉原子吸收法测定镉、铜

和铅

《水和废水监测分析方

法》（第四版增补版）

ZYJ-W319
A3原子吸收分

光光度计

0.1µg/L

铬（六

价）

生活饮用水标准检验方法 金

属指标
GB/T5750.6-2006

ZYJ-W332
723可见分光光

度计

0.004mg/L

铅
石墨炉原子吸收法测定镉、铜

和铅

《水和废水监测分析方

法》（第四版增补版）

ZYJ-W319
A3原子吸收分

光光度计

1.0µg/L

硼
水质 硼的测定 姜黄素分光

光度法
HJ/T49-1999

ZYJ-W301
723可见分光光

度计

0.02mg/L

镍
生活饮用水标准检验方法 金

属指标
GB/T5750.6-2006

ZYJ-W319
A3原子吸收分

光光度计

5μg/L

苯乙烯
水质 苯系物的测定顶空/气

相色谱法
HJ1067-2019

ZYJ-W345
TRACE1300气

相色谱仪

2μg/L

总磷
水质 总磷的测定 钼酸铵分

光光度法
GB11893-1989

ZYJ-W301
723可见分光光

度计

0.01mg/L

石油类

水质 石油类的测定紫外分光

光度法

（试行）

HJ970-2018
ZYJ-W105

T6紫外可见分

光光度计

0.01mg/L

8.2监测结果统计

8.2.1土壤监测结果

土壤监测结果见表 8.2-1~表 8.2-3，监测结果统计见表 8.2-4~表 8.2-5

表 8.2-1 一厂区土壤监测结果 单位：mg/kg

项

目

点

位

采样日期 2023.6.8
标准

限值

TR1机加工

车间南侧

外绿化带

TR7电泳

车间北侧

外绿化带

TR8盐酸储

罐南侧外绿

化带

TR5污水处理

站南侧厂区边

界外农田

TR0厂区外

西北侧

采样深度（cm） 0~50 0~50 0~50 0~50 0~50 -
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pH（无量纲） 7.73 8.11 7.66 7.56 7.09 -

砷 10.5 19.2 8.68 22.3 9.55 60

镉 0.37 0.32 0.32 0.30 0.36 65

六价铬 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.7

铜 51 35 46 33 26 18000

铅 42.2 27.9 26.9 38.1 18.5 800

汞 0.0621 0.0652 0.0596 0.0739 0.0631 38

镍 39 31 34 30 29 900

锑* 1.11 0.971 0.491 / 0.548 180

铍 3.05 3.32 2.40 / 4.48 29

钴 13 11 13 / 13 70

钒
* 82 131 99 / 116 752

石油烃（C10-C40） 90 77 65 15 5 4500

干物质（%） / / / 97.3 98.2 -

锌 / / / 87 75 -

苯 / / / 未检出 未检出 4

苯乙烯 / / / / 未检出 1290

甲苯 / / / 未检出 未检出 1200

间-二甲苯+对-二甲

苯
/ / / 未检出 未检出 570

邻-二甲苯 / / / 未检出
未检出 640

总铬 / / / 75 / /

表 8.2-2 一厂区土壤监测结果 单位：mg/kg

项目
点

采样
2023.6.8 标准

限值
TR2危废 TR3表面处 TR4磷 TR6化验 TR9化学 TR10油类
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间南侧外

绿化带

理车间东侧

外绿化带

化车间

外东南

侧绿化

室北侧外

绿化带

品库房东

南侧外绿

化带

暂存间东

南侧外绿

化带

采样深度（cm） 0~50 0~50 0~50 0~50 0~50 0~50 -

干物质（%） 97.7 98.6 98.3 97.2 98.0 98.5 -

pH（无量纲） 7.32 7.46 6.46 6.40 6.28 7.32 -

砷 11.7 8.68 16.5 14.2 16.9 9.49 60

镉 0.28 0.28 0.33 0.27 0.32 0.27 65

六价铬 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.7

铜 38 31 36 68 203 44 18000

铅 27.8 19.3 27.5 41.6 69.9 33.4 800

汞 0.0520 0.0828 0.0509 0.0602 0.0914 0.0926 38

镍 37 32 34 36 51 37 900

苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 4

甲苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1200

间-二甲苯+对-二

甲苯
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 570

邻-二甲苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 640

锑
* 0.594 0.750 0.876 1.32 1.26 0.551 180

铍 2.69 3.94 4.21 3.48 2.37 4.28 29

钴 13 12 12 13 17 12 70

钒
* 83 106 114 120 126 129 752

锌 116 92 97 116 258 134 -

石油烃（C10-C40） 42 65 51 98 49 39 4500

表 8.2-3 二厂区土壤监测结果 单位：mg/kg

采样日期

2023.6.8
标准

限值
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TR11 2
号厂房东

侧绿化带

TR12 2号厂

房熔炼区域

南侧绿化带

TR13
铸造车

间东南

侧外绿

化带

TR14循
环水池

东侧绿

化带

TR17危
废间西

侧外裸

露土壤

TR15 3号
厂房机加

工车间东

侧外绿化

带

TR16 3
号厂房机

加工车间

南侧外绿

化带

0~50 0~50 0~50 0~50 0~50 0~50 0~50 0~50 -

干物质（%） 97.9 98.6 98.4 98.2 98.3 / / -

pH（无量纲） 7.69 7.32 7.90 7.71 7.65 8.00 7.68 -

砷 8.82 10.5 10.4 7.97 9.12 6.78 7.93 60

镉 0.33 0.28 0.35 0.39 0.33 0.32 0.30 65

六价铬 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.7

铜 34 42 64 26 43 37 45 18000

铅 29.4 26.3 26.4 14.9 15.8 12.8 16.7 800

汞 0.0627 0.0807 0.0561 0.0584 0.101 0.0431 0.0590 38

镍 34 38 45 35 39 35 31 900

苯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 / / 1290

锑
* 0.622 0.505 1.21 0.470 1.18 0.484 1.04 180

铍 1.51 3.96 1.16 2.37 1.51 1.31 1.34 29

钴 13 14 16 14 14 12 12 70

钒
* 113 130 81 97 110 96 85 752

石油烃（C10-C40） 59 16 83 76 74 21 30 4500

备注：“*”表示该项目分包四川中衡检测技术有限公司，该公司资质证书编号为222312341061，
监测报告编号为ZHJC[环]2023060264。

表 8.2-4一厂区监测结果的范围表 单位：mg/kg

指标
结果

最大值（mg/kg） 最小值（mg/kg）
评价标准（GB36600-2018
中二类用地）（mg/kg）

pH（无量纲） 6.28 8.11 /
砷 8.68 22.3 60
镉 0.27 0.37 65
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六价铬 未检出 未检出 5.7
铜 31 203 18000
铅 19.3 69.9 800
汞 0.0509 0.0926 38
镍 30 51 900
锑* 0.491 1.32 180
铍 2.37 4.28 29
钴 11 17 70
钒* 82 131 752

石油烃（C10-C40） 15 98 4500
锌 87 258 /
苯 未检出 未检出 4

甲苯 未检出 未检出 1200
间-二甲苯+对-二甲苯 未检出 未检出 570

邻-二甲苯 未检出 未检出 640
总铬 75 75 /

表 8.2-5 二厂区监测结果的范围表 单位：mg/kg

指标
结果

最大值（mg/kg） 最小值（mg/kg）
评价标准（GB36600-2018
中二类用地）（mg/kg）

pH（无量纲） 7.32 8 /
砷 6.78 10.5 60
镉 0.28 0.39 65

六价铬 0 0 5.7
铜 26 64 18000
铅 12.8 29.4 800
汞 0.0431 0.101 38
镍 31 45 900

苯乙烯 未检出 未检出 1290
锑 0.47 1.21 180
铍 1.16 3.96 29
钴 12 16 70
钒 81 130 752

石油烃（C10-C40） 16 83 4500

8.2.2地下水监测结果

地下水监测结果见表 8.2-6~表 8.2-7.
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表 8.2-6 地下水监测结果 （上半年）

项

目

点

位

采样日

期
2023.6.8

标准

限值

结果

评价

W2二厂区内

一般固废堆场

西南角地下水

监测井

W3一厂

区门卫

室旁地

下水井

W5磷化车间

外东南侧绿

化

W6化验

室北侧外

绿化带

W7固废

间西侧

W1对照点

（二厂区

内地下水

流向上游）

pH（无量纲） 8.0 8.0 7.8 7.7 7.4 7.8 - /

总硬度（以

CaCO3计）
533 475 258 393 225 478 ≤650 达标

溶解性总固

体
892 634 374 615 342 706 ≤2000 达标

硫酸盐 231 107 54.7 127 59.9 139 ≤350 达标

氯化物 110 31.8 37.4 71.0 37.4 67.7 ≤350 达标

铁 0.07 1.14 0.03L 0.66 0.07 0.03L ≤2.0 达标

锰 0.66 0.32 0.02 0.42 0.07 0.12 ≤1.50 达标

铜 0.005L 0.005L 0.005L 0.005L 0.005L 0.005L ≤1.50 达标

锌 0.05L 0.05L 0.05L 0.05L 0.05L 0.05L ≤5.00 达标

挥发酚（以

苯酚计）
0.0003L 0.0003L 0.0003L 0.0003L 0.0003L 0.0003L ≤0.01 达标

阴离子表面

活性剂
0.05L 0.05L 0.05L 0.05L 0.05L 0.05L ≤0.3 达标

耗氧量

（CODMn

法，以 O2

计）

1.41 0.92 1.81 3.42 1.81 1.21 ≤10.0 达标

氨氮（以 N
计）

0.070 0.225 0.083 0.113 0.089 0.056 ≤1.50 达标

硫化物 0.003L 0.003L 0.003L 0.003L 0.003L 0.003L ≤0.10 达标

氟化物 0.006L 0.006L 0.006L 0.006L 0.006L 0.006L ≤2.0 达标

汞 4×10-5L 4×10-5L 4×10-5L 6×10-5 4×10-5L 6×10-5 ≤0.002 达标

砷 1.0×10-3 4×10-4 3×10-4L 3×10-4L 3×10-4L 4×10-4 ≤0.05 达标

硒 4×10-4L 4×10-4L 4×10-4L 4×10-4L 4×10-4L 4×10-4L ≤0.1 达标
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镉 3.1×10-3 6.2×10-4 1.0×10-4L 2.3×10-3 7.2×10-4 1.5×10-3 ≤0.01 达标

铬（六价） 0.004L 0.004L 0.004L 0.004L 0.004L 0.004L ≤0.10 达标

铅 6.0×10-3 1.1×10-3 2.3×10-3 8.6×10-3 3.2×10-3 2.4×10-3 ≤0.10 达标

硼 0.02L 0.02L 0.02L 0.02L 0.02L 0.02L ≤2.00 达标

镍 0.013 0.030 0.021 0.039 0.023 0.053 ≤0.10 达标

苯乙烯

（μg/L）
3L 3L 3L 3L 3L 3L ≤40.0 达标

总磷（以 P
计）

0.05 0.08 0.04 0.07 0.02 0.05 ≤0.3 达标

石油类 0.01 0.01L 0.01 0.04 0.03 ≤0.5 达标

表 8.2-7 地下水监测结果 （下半年）

项

目

点

位

采样日期
2023.12.14

标准

限值

结果

评价W5磷化车间外东

南侧绿化

W6化验室北

侧外绿化带

W1对照点

（二厂区内地下

水流向上游）

pH（无量纲） 7.5 7.7 7.5 - /

总硬度（以 CaCO3

计）
198 585 480 ≤650 达标

溶解性总固体 306 878 710 ≤2000 达标

硫酸盐 43.4 133 110 ≤350 达标

氯化物 40.3 135 94.6 ≤350 达标

铁 0.15 0.15 0.03L ≤2.0 达标

锰 0.12 3.44 0.10 ≤1.50 达标

铜 0.005L 0.005L 0.005L ≤1.50 达标

锌 0.05L 0.05L 0.05L ≤5.00 达标

挥发酚（以苯酚

计）
0.0003L 0.0003L 0.0003L ≤0.01 达标
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阴离子表面活性

剂
0.051 0.05L 0.05L ≤0.3 达标

耗氧量（CODMn

法，以 O2计）
1.7 1.1 1.2 ≤10.0 达标

氨氮（以 N计） 0.086 0.458 0.025L ≤1.50 达标

硫化物 0.048 0.054 0.004 ≤0.10 达标

氟化物 0.133 0.006L 0.006L ≤2.0 达标

汞 4×10-5L 4×10-5L 4×10-5L ≤0.002 达标

砷 3×10-4L 3×10-4L 4×10-4 ≤0.05 达标

硒 4×10-4L 4×10-4L 4×10-4L ≤0.1 达标

镉 1.0×10-4L 1.0×10-4L 1.0×10-4L ≤0.01 达标

铬（六价） 0.004L 0.004L 0.004L ≤0.10 达标

铅 1.0×10-3L 1.1×10-3 1.0×10-3L ≤0.10 达标

硼 0.11 0.11 0.11 ≤2.00 达标

镍 0.005L 0.056 0.048 ≤0.10 达标

苯乙烯（μg/L） 3L 3L 3L ≤40.0 达标

总磷（以 P计） 0.16 0.12 0.04 ≤0.3 达标

石油类 0.20 0.35 0.09 ≤0.5 达标

备注：根据《地下水环境监测技术规范》HJ164-2020第 9.3.4要求，当测定结果低于方法检

出限时，报所使用方法的检出限值，并在其后加标志位 L。

8.3监测结果分析

8.3.1土壤监测结果

根据表8.2-4，四川德恩精工科技股份有限公司一厂区内采集的9个点位（除

5#）共9个土壤样品的实验室检测结果表明：本次所有土壤检测点位中砷、镉、

六价铬、铜、铅、汞、镍、苯、甲苯、间-二甲苯+对-二甲苯、邻-二甲苯、锑、

铍、钴、钒、石油烃（C10-C40）检测结果符合《土壤环境质量 建设用地土壤污染

风险管控标准（试行）》GB36600-2018中筛选值第二类用地标准限值。
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其中地块边界外的5#点位为农用地，其中pH、砷、镉、铜、铅、汞、镍、锌、

铬均符合《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB15618-2018

表1和表2中“其他”标准限值，GB15618-2018中无评价指标的参考《土壤环境质量

建设用地土壤污染风险管控标准》（GB36600-2018）中第一类用地筛选值进行评

价，5#的其他指标（苯、甲苯、间-二甲苯+对-二甲苯、邻-二甲苯、石油烃（C10-C40）、

六价铬）均符合《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准》

（GB36600-2018）中第一类用地筛选值。

根据表8.2-5，四川德恩精工科技股份有限公司二厂区内采集的7个点位共7个

土壤样品的实验室检测结果表明：本次所有土壤检测点位中砷、镉、六价铬、铜、

铅、汞、镍、苯乙烯、锑、铍、钴、钒、石油烃（C10-C40）检测结果符合《土壤

环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB36600-2018中筛选值第

二类用地标准限值。

8.3.2地下水监测结果

根据表8.2-6~表8.2-7，四川德恩精工科技股份有限公司一厂区和二厂区内上

半年检测的6个地下水井和下半年检测的3个水井中pH、总硬度、溶解性总固体、

硫酸盐、氯化物、铁、锰、铜、锌、挥发酚、阴离子表面活性剂、耗氧量、氨氮、

硫化物、氟化物、汞、砷、硒、镉、铬（六价）、铅、硼、镍、苯乙烯检测结果

均符合《地下水质量标准》GB/T14848-2017中IV类标准限值。总磷、石油类检测

结果符合《地下水质量标准》GB/T14848-2017中IV标准。



100

9 质量保证与质量控制

9.1自行监测质量体系

企业建立自行监测质量体系，各个环节按照《工业企业土壤和地下水自行监

测技术指南（试行）》（HJ 1209-2021）、《地下水环境监测技术规范》

（HJ/T164-2020）、《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）等要求做好各

环节质量保证与质量控制。

9.2监测方案制定的质量保证与控制

企业自行对其监测方案的适用性和准确性进行评估，评估内容包括但不仅限

于：

a）重点单元的识别与分类依据是否充分，是否已按照《工业企业土壤和地下

水自行监测技术指南（试行）》（HJ 1209-2021）标准的要求提供了重点监测单

元清单及标记有重点单元及监测点/监测井位置的企业总平面布置图；

b）监测点/监测井的位置、数量和深度是否符合《工业企业土壤和地下水自

行监测技术指南（试行）》（HJ 1209-2021）5.2的要求；

c）监测指标与监测频次是否符合《工业企业土壤和地下水自行监测技术指南

（试行）》（HJ 1209-2021）5.3的要求；

d）所有监测点位是否已核实具备采样条件。

9.3样品采集、保存、流转、制备与分析的质量保证与控制

在开展自行监测采样工作时，企业需委托具有获得计量资质认定证书（CMA）

认证资质的第三方检测单位承担采样工作。本次自行监测工作的采样和实验室分

析单位由四川和鉴检测技术有限公司全过程负责，包括前期现场调查、确定地块

采样方案、现场采样、实验室分析及出具检测报告。在采样及实验室分析过程中，

四川和鉴检测技术有限公司在自身技术体系和质量控制体系基础上，针对本次调

查，采取了严格的质控及质保措施。四川和鉴检测技术有限公司无监测能力的指

标分包给四川中衡检测技术有限公司负责。整个分包过程及四川中衡检测技术有

限公司实验室分析阶段均采取了严格的质控及质保措施。

9.3.1现场采样质量控制

（1）采样过程质量控制
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现场工作相关程序包括地下水监测井洗井、土壤和地下水样品采集以及保

存，这些工作程序均须按照相关的规范进行。采集有代表性样品和防止交叉污染

是现场工作质量控制的两个关键环节。

①样品采集

现场采样严格按照相关的土壤采样技术规范及方法开展工作。在采样过程

中，采样人员需佩戴丁腈手套，一般而言，采集一个样品要求使用一套采样工具。

为避免采样过程中采样器具的交叉污染，每个采样前需要对采样设备进行清洁；

与土壤接触的其它采样工具，在重复使用时也要进行清洗。具体情况如下：

1、采样过程中采样人员不应有影响采样质量的行为，不得在采样时、样品

分装时及样品密封的现场吸烟，不得随意丢弃采样过程中产生的垃圾以及可能影

响土壤及地下水环境质量的物品等。

2、采集土壤或土柱原状保留，待取样结束后统一回填。

3、每完成一个样品的采集应更换采样手套并清洁采样工具，采样人员佩戴

的手套、口罩等统一收集，集中处理。

②样品现场管理

样品在密封后，贴上标签，所有的样品均附有样品流转单。样品流转单和标

签均包含样品名称、采样时间和分析项目等内容。

③现场仪器设备校准

用于现场采样的测量仪器每天均进行校准和维护。所有的校准按照相关的仪

器作业指导书执行，校准结果记录在册。校准结果达不到测量要求的仪器将被替

换。所有的仪器设备每周进行一次检查和维护。

④现场样品保存和运输

样品在保存和运输的过程中以 4℃冷藏，及时送至实验室，以确保在样品的

有效期内完成分析。

⑤现场记录文件管理

在现场采样过程中，现场工程师详细记录地块信息、采样过程、采样点、重

大事件、现场观察到的信息和现场测量结果，填写相关的记录表格。

（2）现场质量控制样品

为评估样品采集、运输、贮存和数据分析等不同阶段的质量控制效果，本次

调查在现场采样过程中设置质量控制样品，包括平行样和空白样，其中土壤采集
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10%平行样。

9.3.2样品流转质量控制

（1）现场交接

样品采集后，指定专人将样品从现场送往临时整理室，到达临时整理室后，

送样者、接样者和监理方三方同时清点样品，即将样品逐件与样品登记表、样品

标签和采样记录单核对，并在样品交接单上签字确认，样品交接单由三方各存一

份备查。样品统一放入泡沫保温箱，内部放入足够量冷冻好的蓝冰进行保温，使

其内部温度恒定维持在 4℃以下，同时应确保样品的密封性和包装的完整性。

（2）邮寄流转

核对无误后，将样品分类、整理和包装后放于冷藏柜中，于当天或第二天发

往检测单位。样品运输过程中均采用保温箱保存，内置低温蓝冰，以保证保温箱

温度不高于 4℃。同时严防样品的损失、混淆和沾污，直至最后到达检测单位分

析实验室，完成样品交接。

（3）实验室流转

待检测公司收到样品后，需要对收样单进行核对，同时发送邮件和取样方和

监理确认。

9.3.3实验室分析质量控制

为了保证分析样品的准确性，除了实验室已经过 CMA认证，仪器按照规定

定期校正外，在进行样品分析时还对各环节进行实验室内部质量控制，随时检查

和发现分析测试数据是否受控（主要通过标准曲线、精密度、准确度等）。每个

测定项目计算结果要进行复核，保证分析数据的可靠性和准确性。

实验室质量控制包括实验室内的质量控制（内部质量控制）和实验室间的质

量控制（外部质量控制）。前者是实验室内部对分析质量进行控制的过程，后者

是指由实验室或技术组织通过发放考核样品等方式对各实验室报出合格分析结

果的综合能力、数据的可比性和系统误差做出评估的过程。

为确保样品分析质量，本项目土壤样品检测单位应获得计量认证合格（CMA）

以及具有相关检测因子资质。实验室质控样：除现场平行样外，实验室需具有其

内部质控要求，这些实验室质控样品包括：空白样，实验室控制样，实验室平行

样，加标样品及加标平行样品的检测分析对检测质量进行控制。
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10 结论与措施

10.1监测结论

四川德恩精工科技股份有限公司 2023年度一厂区内采集的 9个点位（除 5#）

共 9个土壤样品的中砷、镉、六价铬、铜、铅、汞、镍、苯、甲苯、间-二甲苯+

对-二甲苯、邻-二甲苯、锑、铍、钴、钒、石油烃（C10-C40）检测结果符合《土

壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》GB36600-2018中筛选值

第二类用地标准限值。

四川德恩精工科技股份有限公司 2023年度二厂区内采集的 7 个点位共 7 个

土壤样品的中砷、镉、六价铬、铜、铅、汞、镍、苯乙烯、锑、铍、钴、钒、石

油烃（C10-C40）检测结果符合《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试

行）》GB36600-2018中筛选值第二类用地标准限值。

其中一厂区地块边界外的5#点位为农用地中pH、砷、镉、铜、铅、汞、镍、

锌、铬均符合《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》

GB15618-2018表1和表2中“其他”标准限值，GB15618-2018中无评价指标的参考

《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准》（GB36600-2018）中第一类

用地筛选值进行评价，5#的其他指标（苯、甲苯、间-二甲苯+对-二甲苯、邻-二

甲苯、石油烃（C10-C40）、六价铬）均符合《土壤环境质量 建设用地土壤污染风

险管控标准》（GB36600-2018）中第一类用地筛选值。

四川德恩精工科技股份有限公司2023年度一厂区和二厂区内上半年检测的6

个地下水井和下半年检测的3个水井中pH、总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、氯

化物、铁、锰、铜、锌、挥发酚、阴离子表面活性剂、耗氧量、氨氮、硫化物、

氟化物、汞、砷、硒、镉、铬（六价）、铅、硼、镍、苯乙烯检测结果均符合《地

下水质量标准》GB/T14848-2017中IV类标准限值，石油类、总磷检测结果符合《地

下水质量标准》GB/T14848-2017中IV标准。

10.2企业针对监测结果拟采取的主要措施

本次四川德恩精工科技股份有限公司2023年度的土壤和地下水监测点位所

监测的指标均达标，但仍然不可放松警惕，仍需要做好日常的土壤污染防治工作，

做好土壤隐患排查，做好危废的储存与转运工作，严格落实厂区内各巡查制度，
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加强对整个厂区的环境管理工作，防止生产过程中出现土壤污染事故。
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附件1 重点监测单元清单（来源自行监测方案）

企业名称 四川德恩精工科技股份有限公司 所属行业 机械零部件加工

填写日期 2022.8.20 填报人员 夏强 联系方式 13678210199

序号

单元内需要监

测的重点场所/

设施/设备名称

功能（即该重点场

所/设施/设备涉及

的生产活动）

涉及有毒有害物质清单 关注污染物
设施坐标（中心

点坐标）

是否为隐蔽性

设施

单元类别（一类

/二类）

该单元对应的监测点位编号

及计划采样坐标

重点单元 A 机加工车间

磨床、铣床、钻

床、车床等机加

工设备

切削液、机油

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

103.832261°E,
29.841741°N

无 二类
表层土

壤

TR1
103.832500°E
29.841581°N

重点单元 B

固废间（铁

屑）
/ /

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

103.832707°E,
29.841992°N

无 二类

表层土

壤

TR2
103.832578°E
29.841856°N

危废间

危险废物（漆

渣、废机油、表

面处理槽（脱脂

槽、酸洗槽、表

调槽、磷化槽）

倒槽废液和槽

渣）

危险废物（漆渣、废机油、

表面处理槽（脱脂槽、酸

洗槽、表调槽、磷化槽）

倒槽废液和槽渣）

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、苯、甲苯、

二甲苯、pH、磷酸、

锌

103.832529°E,
29.84199°N

无 二类

固废间 / /

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

103.832378°E,
29.841992°N

无 二类
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重点单元 C

磷化车间

磷化线（磷化池

体）、磷化车间

内磷化线收集

池、磷化废水暂

存池

磷化剂、表调剂、磷酸三

钠、促进剂、中和剂、盐

酸、促进剂

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、苯、甲苯、

二甲苯、pH、磷酸、

锌

103.831190°E,
29.841766°N

有、磷化废水

暂存池、磷化

车间内磷化线

废水收集池

（地下）

一类

表层土

壤

TR3
103.831473°E
29.841651°N

深层土

壤

TR4
103.831481°E
29.841423°N

喷漆区 油漆、稀释剂 油漆、稀释剂

金属（镉、铅、锌、

铬、六价铬、镍、

铜）、苯、甲苯、

二甲苯

103.831016°E,
29.841235 °N

无

喷塑区 / 塑粉

金属（镉、铅、锌、

铬、六价铬、镍、

铜）、苯、甲苯、

二甲苯

103.831167°E,
29.841539°N

无

重点单元 D 污水处理站
污水处理站内

各个池体
盐酸、氢氧化钠

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、苯、甲苯、

二甲苯、pH、磷酸、

锌

103.831282°E,
29.840189°N

各有、污水处

理站内各地下

池体、接地池

体

一类

表层土

壤

TR5
103.831492°E
29.840007°N

深层土

壤

TR6
103.831489°E
29.840253°N

重点单元 E 电泳车间

电泳离地池体、

电泳废水地下

沟渠、化验室、

盐酸地表储罐

盐酸、氢氧化钠、电泳漆

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、pH

103.832163°E,
29.840153°N

有、接地盐酸

储罐、电泳废

水和化验室废

水地下沟渠

一类

表层土

壤

TR8
103.832564°E
29.840092°N

深层土

壤

TR7
103.832066°E
29.840248°N

重点单元 F 化学品库房

各种化学品剂，

表调剂、磷化

剂、脱脂剂、氢

各种化学品剂，表调剂、

磷化剂、氢氧化钠、磷酸

三钠、塑粉、油漆

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

103.832397°E,
29.839986°N

无 二类
表层土

壤

TR9
103.832607°E
29.839934°N
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氧化钠、磷酸三

钠、塑粉、油漆

C10-C40、苯、甲苯、

二甲苯、pH、磷酸

油类暂存间

油漆、稀释剂、

防锈油、防锈乳

化剂、机油、切

削液、

油漆、稀释剂、防锈油、

防锈乳化剂、机油、切削

液

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

103.832386°E,
29.839726 °N

无 二类
表层土

壤

TR10
103.832599°E
29.839704°N

重点单元 G
2号厂房铸造

车间

树脂砂铸造生

产线、消失模铸

造生产线、砂处

理系统

呋喃树脂、固化剂

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、苯乙烯

103.825537,°E,
29.847139°N

无 二类

表层土

壤

TR11
103.826057°E
29.847032°N

表层土

壤

TR12
103.825757°E
29.846018°N

重点单元 H 铸造车间

回火炉、电阻

炉、造型线、电

炉

呋喃树脂、固化剂

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40、苯乙烯

103.826756°E,
29.847504 °N

无 二类

表层土

壤

TR13
103.826320°E
29.846395°N

表层土

壤

TR14
103.827372°E
29.847372°N

重点单元 I
3号厂房机加

工车间

磨床、铣床、钻

床、车床等机加

工设备

切削液、机油

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

103.823864°E,
29.846931°N

无 二类

表层土

壤

TR15
103.824330°E
29.847102°N

表层土

壤

TR16
103.824003°E
29.845089°N

重点单元 J
危废间 废机油 废机油

重金属（镉、铅、

锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

103.824649°E,
29.845420 °N

无
二类

表层土

壤

TR17
103.824550°E
29.845384°N

油库 机油、切削液、 机油、切削液 重金属（镉、铅、103.824772°E, 无
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脱模剂 锌、铬、六价铬、

镍、铜）、石油烃

C10-C40

29.845413 °N
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1、监测内容
受四川德恩精工科技股份有限公司委托，按其监测要求，四川和鉴检测技术

有限公司于2023年06月08日对该公司的土壤和地下水进行现场采样监测 (采

样地址:四川省眉山市青神县竹艺大道8号)，并于2023年06月09日至06月

21日进行实验室分析。分包项目由四川中衡检测技术有限公司于2023年06月

13日至06月15日进行实验室分析。

2、监测项目

本次监测的监测项目、点位及频次见表2-1。

类另吐

表24      监测项目、点位及频次

监测频次

地下水

l天1次，

共1天

土壤

监测项目监测点位

pH、总硬度、溶解性总固体、硫

酸盐、氯化物、铁、锰、铜、锌、

挥发酚、阴离子表面活性剂、耗

氧量、氨氮、硫化物、氟化物、

汞、砷、硒、锅、铬(六价)、

铅、硼、镍、苯乙烯、总磷、石

油类

W2二厂区内一般固废堆场西南角

地下水监测井

W3一厂区门卫室旁地下水井

w5磷化车间外G南侧绿化

w6化验室北侧外绿化带

W7 固废问西侧

ph、砷、锦、六价铬、铜、铅、

汞、镍、锑"、镀、钻、钒"、石

油烃(cl0-c4o)

TR1机加工车间南侧外绿化带

TR7电泳车间北侧外绿化带

TR8盐酸储罐南侧外绿化带

TR153号厂房机加工车问东侧外绿

化带

TR163号厂房机加工车间南侧外绿

化带
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土壤
1天 1次，

木 1天

备注:，"表示该项目分包四川中衡检测技术有限公司，该公司资质证书编号为222312341061，监测报

告编号为ZHJC[环]2023%02甜。

3、监测方法及方法来源
本次监测项目的监测方法、方法来源、使用仪器见表3-1-3-2。

表34       地下水监测方法、方法来源、使用仪器

项目

样品

采集

方法

检出限

/

pH/

干物质、PH、砷、锦、六价铬、

铜、铅、汞、镍、苯、甲苯、间- 

一甲苯+对-一甲苯、邻-一甲苯、

锑"、铰、钻、钒"、锌、石油烃

(CI0-C40)

T跑危废间南侧外绿化带

T码表面处理车问东侧外绿化带

T慈磷化车间外G南侧绿化

TR6化验室北侧外绿化带

TR9化学品库房东南侧外绿化带

TR10油类暂存间东南侧外绿化带

干物质、PH、砷、铜、六价铬、

铜、铅、汞、镍、苯乙烯、锑"、

镀、钻、钒"、石油烃(C10-C40)

TR112号厂房东侧绿化带

TR122号厂房熔炼区域南侧绿化带

TR13铸造车间东南侧外绿化带

TR14循环水池东侧绿化带

TR17危废间西侧外裸露土壤

干物质、pH、砷、镐、六价铬、

铜、铅、汞、镍、苯、甲苯、间- 

一甲苯+对-一甲苯、邻-一甲苯

锌、铬、石油烃(C1。-C4。)

TR5 污水处理站南侧厂E边界外

农田

监测方法方法来源使用仪器及编号

地下水环境监测

技术规范
HJ164-2020/

水质pH值的测定

电极法
HJ1147-2020

ZYJ-W278

SX-620 ^^ pH if
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总硬度/

溶解性

总固体
/

硫酸盐0.018mg/L

氯化物0.007mg/L

铁0.03mg/L

锰O.Olmg/L

铜5ng/L

锌0.05mg/L

挥发酚o.0003mg/L

阴离子

表面活

性剂

0.05mg/L

水质钙和镁总量的

测定EDTA滴定法
GB7477-1987/

生活饮用水标准检

验方法感官性状和

物理指标

GB/T5750.4-2006
ZYJ-W087 

ESJ200-4A 全自动分析天平

水质无机阴离子

(F\ Cl"、N02\ Br"、

N03> PO43> SO32-、

SO42·)的测定离子

色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386 

ICS-600 离子色谱仪

水质无机阴离子

(F\ Cl"、N02"、Br\ 

N03-、PO43-、SO32-、

SO42·)的测定离子

色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386 

ICS-600 离子色谱仪

水质铁、锰的测定

火焰原子吸收

分光光度法

GB11911-1989
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

水质铁、锰的测定

火焰原子吸收

分光光度法

GB11911-1989
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

生活饮用水标准检

验方法金属指标
GB/T5750.6-2006

ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

水质铜、锌、铅、

锅的测定原子吸收

分光光度法

GB7475-1987
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

水质挥发酚的测定

4-氨基安替比林分

光光度法

HJ503-2009
ZYJ-W079 

722N 可见分光光度计

水质阴离子表面活

性剂的测定亚甲蓝

分光光度法

GB7494-1987
ZYJ-W301 

723 可见分光光度计'
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耗氧量
0.05mg/L

氨氮
0.025mg/L

硫化物
0.003mg/L

氟化物0.006mg/L

汞0.04ng/L

石申O.3p班

硒0.4u班

牛一号O.lu班

铬(六

价)
0.004mg/L

铅1.0|ag/L

生活饮用水标准检

验方法有机物综合

指标

GB/T5750.7-2006/

水质氨氮的测定

纳氏试剂分光

光度法

HJ535-2009
ZYJ-W332 

723 可见分光光度计

水质硫化物的测定

亚甲基蓝分光

光度法

HJ1226-2021
ZYJ-W332 

723 可见分光光度计

水质无机阴离子

(F\ Cl"、N02"、Br、

N03> PO43-、SO32\ 

SO42-)的测定离子

色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386 

ICS-600 离子色谱仪

水质汞、砷、硒、

镑和锑的测定原子

荧光法

HJ694-2014
ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

水质汞、砷、硒、

镑和锑的测定原子

荧光法

HJ694-2014
ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

水质汞、砷、硒、

镀和锑的测定原子

荧光法

HJ694-2014
ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

石墨炉原子吸收法

测定镐、铜和铅

@水和废水监测

分析方法》(第四

版增补版)

ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

生活饮用水标准检

验方法金属指标
GB/T5750.6-2006

ZYJ-W332 

723 可见分光光度计

石墨炉原子吸收法

测定锅、铜和铅

@水和废水监测

分析万法》(第四

版增补版)

ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计
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硼0.02mg/L

镍5jxg/L

苯乙烯2^g/L

总磷O.Olmg/L

石油类

表3·2土壤监测方法、方法来源、使用仪器

O.Olmg/L

项目

样品

采集

方法

检出限

/

厂
 

@

讯
寸
吓

护

伞

臼

王

｜
丁

干物质/

PH/

石申O.Olmg/kg

镐O.Olmg/kg

水质硼的测定姜

黄素分光光度法
HJ/T49-1999

ZYJ-W301 

723 可见分光光度计

生活饮用水标准检

验方法金属指标
GB/T5750.6-2006

ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

水质苯系物的测定

顶空/气相色谱法
HJ1067-2019

ZYJ-W345 

TRACE1300 气相色谱仪

水质总磷的测定

铝酸铰分光光度法
GB11893-1989

ZYJ-W301 

723 可见分光光度计

水质石油类的测定

紫外分光光度法

(试行)

HJ970-2018
ZYJ-W105 

T6 紫外可见分光光度计

监测方法方法来源使用仪器及编号

土壤环境监测技术

规范
HJ/T166-2004/

土壤干物质和水分

的测定重量法
HJ613-2011

ZYJ-W341 

LT502 电子天平

土壤pH值的测定

电位法
HJ962-2018

ZYJ-W073

PHS-3C pH if

土壤质量总汞、总

砷、总铅的测定

原子荧光法

第2部分:土壤中

帕砷的测定

GB/T22105.2-2008
ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

土壤质量铅、锅的

测定石墨炉原子吸

收分光光度法

GB/T17141-1997
ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计
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六价铬0.5mg/kg

铜lmg/kg

铅O.lmg/kg

汞0.002mg/kg

镍3mg/kg

苯1.9ng/kg

苯乙烯1.1jxg/kg

甲苯1.3^g/kg

l

m
 

r

土壤和沉积物六价

铬的测定碱溶液提

取-火焰原子吸收分

光光度法

HJ1082-2019
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物铜、

锌、铅、镍、铬的测

定火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

土壤质量铅、锦的

测定石墨炉原子吸

收分光光度法

GB/T17141-1997
ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

土壤质量总汞、总

砷、总铅的测定

原子荧光法

第1部分:土壤中总

汞的测定

GB/T22105.1-2008
ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

土壤和沉积物铜、

锌、铅、镍、铬的测

定火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱-

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346 

TMCEl300-ISQ7000

气相色谱-质谱仪

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱-

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346 

T慈CE1300-ISQ7000

气相色谱-质谱仪

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱-

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346

TRACE1300-ISQ7000
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间J-二甲

苯+对-二

甲苯

1.2u眺g

邻-二甲

苯
1.2ng/kg

w
O.Olmg/kg

铰0.03mg/kg

钻2mg/kg

w20mg/kg

锌lmg/kg

铬4mg/kg

石油烃

(Cl0-C40

6mg/kg

I

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱-

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346 

T皿CEI300-ISQ7000

气相色谱-质谱仪

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱-

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346 

T皿CE1300-ISQ7000

气相色谱-质谱仪

土壤和沉积物汞、

砷、硒、锐、锑的测

定微波消解/原子

荧光法

HJ680-2013
ZHJC-W1594 

PF52 原子荧光光度计

土壤和沉积物饭的

测定石墨炉原子吸

收分光光度法

HJ737-2015
ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物钻的

测定火焰原子吸收

分光光度法

HJ1081-2019
ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物11种

元素的测定碱熔-

电感祸合等离子体

发射光谱法

HJ974-2018

ZHJC-W1589

iCAPPROXDuo

土壤和沉积物铜、

锌、铅、镍、铬的测

定火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物铜、

锌、铅、镍、铬的测

定火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物

石油烃(CI0-C40)的

测定气相色谱法

HJ1021-2019
ZYJ-W345 ·

TRACE1300 气相色谱仪
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4、监测结果评价标准
地下水:总磷、石油类标准执行《地表水环境质量标准》(GB3838-2002) 

表 1中W类标准限值，其余监测项目标准执行 《地下水质量标准》

(GB/T14848-2017)表1和表2 中lV类标准限值。

土壤:标准执行@土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准(试行)》

(GB36600-2018)表1和表2 中风险筛选值第二类用地标准限值。

5、监测结果及评价
地下水监测结果见表5-1-5-5，土壤监测结果见表5-6~5-22。

表5-1         地下水监测结果表            单位:mg工

经纬度 (。)

ph c无量纲)

总硬度 (以CaC03计)·

溶解性总固体

硫酸盐

氯化物

铁

锰

铜

锌

挥发酚(以苯酚计)

阴离子表面活性剂

耗氧量(CODMn法，以O2计)

W2二厂区内一般固废堆场西

南角地下水监测井

结果

评价

氨氮 (以N计)

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

一

06 H 08 0
标准

限值

E103.824551  N29.844969@

8·0@

533^650

892^2000

231^350

110^350

0·07嚷2·0

0·66嚷1·50

0·005L镶1·50

0·05L镁5·00

0·0003L唾0·01

0·05L妖0·3

1.41唾lo·0

0·070嚷1·50
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硫化物                                                        达标

氟化物   ·                                                     达标

汞                                                          达标

砷                                                          达标

硒                                                          达标

铺                                                          达标

铬 (六价)                                                                                            达标

铅                                                          达标

硼                                                          达标

镍                                                          达标

苯乙烯 (ugL)                                                                                        达标

总磷 (以P计)                                                                                        达标

石油类                                                        达标

结论:本次地下水W2二厂区内一般固废堆场西南角地下水监测井总磷、石油类监测结

果均符合@地表水环境质量标准》(GB3838-2002)表1中IV类标准限值，其余监测项

目监测结果均符合 《地下水质量标准》  (GB/T14848-2017)表1和表2 中V类标准限

值。

表5·2        地下水监测结果表单位:m班

结果

评价

经纬度 () 

pH C无量纲) 

总硬度 (以CaCO3计)

溶解性总固体

达标

达标

0·003L唾0·lo

0·006L玉2·0

4X10·5L唾0·002

l.OxlO4乓0·05

4xlO"4L^0.1

3.1X10-3嚷0·01

0·004L熏0·lo

6.0x10"3玉0·I0

0·02L唾2·00

0·013嚷0·lo

3L玉40·0

0·05熏0·3

0·01乓0·5

标准

限值

E103.843068  N29.839988@

8·0@

475^650

634^2000
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硫酸盐

氯化物

铁

锰

铜

锌

挥发酚(以苯酚计) 

阴离子表面活性剂

耗氧量 (CODMn法，以02 计) 

氨氮 (以N计) 

硫化物

氟化物

汞

砷

硒

锦吊

铬"(六价) 

铅

硼

镍

苯乙烯 (网几)

总磷 (以P计)

石油类

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

]

107^350

31.8^350

1·14玉2·0

0·32锺1·50

0·005L妖1·50

0·05L唾5·00

0·0003L锺0·01

0·05L嚷0·3

0·92嚷lo·0

0.225妖1·50

0·003L唾0·lo

0·006L唾2·0

4xlO-5L挺0·002

4X10-4嚷0·05

4X10·4L矩0·1

6.2X10"4锺0·01

0.004L锺0·lo

l.lxlO，3乓0·lo

0·02L镶2·00

0·O30玉0·lo

3L挺40·0

0.08嚷0·3

0·01L唾0·5



四川和鉴检测技术有限公司           ZYJ[环境]202306005 (03)号          第11 页共32页

结论:本次地下水W3-厂E门卫室旁地下水井总磷、石油类监测结果均符合《地表水

环境质量标准》(GB3838-2002)表1中IV类标准限值，其余监测项目监测结果均符合

《地下水质量标准》(GB/T14848-2017)表1 和表2 中V类标准限值。

表5-3        地下水监测结果表单位:mg几

经纬度 () 

pH (无量纲) 

总硬度 (以ICaCO3计) 

溶解性总固体

硫酸盐

氯化物

铁

锰

铜

锌

挥发酚(以苯酚计)

阴离子表面活性剂

耗氧量(CODM法，以O2计)

氨氮 (以N计) 

硫化物

氟化物

汞

砷

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

1

I

标准

限值

E103.831603 N29·841246@

7·8@

258^650

374^2000

54.7^350

37.4^350

0·03L唾2·0

0·02峰1·50

0·005L熏1·50

0·05L锺5·00

0·0003L挺0·01

0·05L矗0·3

1.81镶lo·0

0·083玉1·50

0·003L锺0·lo

0.006L乓2·O

4xlO-5L玉0·002

3xlO"4L乓0·05
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硒                                                          达标

锦                                                          达标

铬 (六价)                                                                                            达标

铅                                                          达标

硼                                                          达标

镍                                                          达标

苯乙烯 (肛g/L)                                                                                        达标·

总磷 (以P计)                                                                                        达标

石油类                                                        达标

结论:本次地下水W5磷化车间外东南侧绿化总磷、石油类监测结果均符合《地表水环

境质量标准》(GB3838-2002)表i中Iv类标准限值，其余监测项目监测结果均符合《地

下水质量标准@(GB/T14848-2017)表1和表2 中V类标准限值。

表5-4         地下水监测结果表            单位:mg/L 

结果

评价

，    经纬度 () 

pH (无量纲)

总硬度 (以CaCO3计) 

溶解性总固体

硫酸盐

氯化物

铁

锰

铜

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

4xlO"4L嚷0·1

1·0X10·4L唾0·01

0·004L妄0·lo

2.3 xlO-3唾0·I0

0·02L嚷2·00

0·021嚷0·lo

3L挺40·0

0·04熏0·3

0·01妖0·5

06 H 08 0
标准

限值
W6化验室北侧外绿化带

E103.831535 N29·840021@

7·7@@

393^650

615^2000

127^350

71·0^S350

O·66唾2·0

0·42镶1·50

0·0O5L镶1·50
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锌                                                          达标

挥发酚(以苯酚计)                                                                                    达标

阴离子表面活性剂                                                   达标

耗氧量(CODMn法，以O2计)                                                                            达标

氨氮 (以N计)                                                                                        达标

硫化物                                                        达标

氟化物                                                        达标

汞                                                          达标

砷          "                                                                               达标

硒                                                          达标

铺                                                          达标

铬(六价)                                                                                            达标

铅                                                          达标

硼                                                          达标

镍                                                          达标

苯乙烯 (ug/L)                                                                                        达标

总磷(以P计)                                                                                        达标

石油类         ·                                               达标

结论:本次地下水W6化验室北侧外绿化带总磷、石油类监测结果均符合《地表水环境

质量标准》(GB3838-2002)表1 中V类标准限值，其余监测项目监测结果均符合《地

下水质量标准》(GB/T14848-2017)表1和表2 中W类标准限值。

0·05L熏5·00

0·0003L唾0·01

0·05L镶0·3

3.42妖lo·0

0·113嚷1·50

0·003L嚷0·lo

0·006L熏2·0

6xlO"5唾0·002

3xlO^L锺0·05

4*1(HL锺0·1

2.3 xlOB嚷0·01

0·004L嚷0·lo

8·6X104玉0·lo

0·02L锺2·00

0·039乓0·lo

3L镶40·0

0·07熏0·3

0·04姜0·5



经纬度 () 

ph (无量纲) 

总硬度 (以CaCO3计)

溶解性总固体

硫酸盐

氯化物

铁

锰

铜

锌

挥发酚(以苯酚计)

阴离子表面活性剂

耗氧量(COD恤法，以O2计)

氨氮 (以N计) 

硫化物

氟化物

汞

砷

硒

锦
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表5-5        地下水监测结果表

结果

评价

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

单亻土 mg仁

T

｜

 

｜

06 B 08 0
标准

限值
W7 固废间西侧

E103.82465  N29.841816@

7·4@

225^S650

342^2000

59.9^350

37.4^350

0·07挺2·0

0·07嚷1·50

0·005L锺1·50

0·05L^5.00

0·0003L唾0·01

0·05L熏0·3

1·81乓lo·0

0·089唾1·50

0·003L^0.10

0·006L乓2·0

4xlO"5L唾0·002

3xlO·4L玉0·05

4x1O^L嚷0·1

7.2x10"4嚷0·01
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铬 (六价)

铅

硼

镍

苯乙烯(哩g/L) 

总磷 (以Pi计) 

石油类

结论:本次地下水W7固废间西侧总磷、石油类监测结果均符合@

(GB3838-2002)表1中V类标准限值，其余监测项目监测结果均

准》(GB/T14848-2017)表1和表2 中V类标准限值。

备注:根据@地下水环境监测技术规范》HJ164-2020第6.7.5 要求，当钡

出限时，报所使用方法的检出限值，剁口标志位L。

表5-6         土壤监测结果表

06 月08 日

TRi机加工车间南侧外绿化带

地

"达标

达标

达标

·达标

达标

达标

达标

表水环境质量标准》

守合@地下水质量标

吐定结果低于方法检

单位:mg/kg 

结果

评价

经纬度 c) 

采样深度(cm) 

ph (无量纲)

砷

锦昌

六价铬

铜

铅

汞

镍

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

0·004L熏0·lo

3.2X10·3姜0·lo

0·02L玉2·00

0·023妖0·lo

3L唾40·0

0·02妖0·3

0·03熏0·5

标准

限值

E103.832268, N29.841400
@

0-50@

·7·73@

lo·560

0·3765

未检出5·7

5118000

42.2800

0·062138

39900
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锑"                                                                                                  达标

镀                                                            达标

钻                                                            达标

钒，                                                           达标

石油烃(C10-C40)                                                                                         达标

结论:本次土壤TRi机加工车间南侧外绿化带监测项目监测结果均符合《土壤环境质

量建设用地土壤污染风险管控标准》(试行)(GB36600-2018)表1和表2 中风险筛

选值第二类用地标准限值。

表5-7         土壤监测结果表               单位:mg/kg 
一            06月08日                        结果

L点                                                         "

T
债目      LL  4目    TR7电泳车间北侧外绿化带                评价

经纬度 () 

采样深度 (cm) 

PH (无量纲)

砷

锦

六价铬

铜

铅

汞

镍

锑"

镀

钻

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

1.11180

3·0529

1370

82752

904500

标准

限值

E103.831914, N29·840169
@

0-50@

8.11
@

19·260

0·3265

未检出5·7

3518000

27.9800

0.065238

31900

0·971180

3.3229

1170
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钒"                                                                                                  达标

石油烃 (C10-C40)                                                                                         达标

结论:本次土壤TR7电泳车间北侧外绿化带监测项目监测结果均符合《土壤环境质量建

设用地土壤污染风险管控标准》(试行)(GB36600-2018)表1和表2中风险筛选值

第二类用地标准限值。

表5-8 "土壤监测结果表               单位:mg/kg 

O6O8日                        结果

TR8盐酸储罐南侧外绿化带                评价

经纬度 () 

采样深度 (cm) 

pH (无量纲) 

砷

镐

六价铬

铜

铅

汞

镍

锑"

镀

钻

钒"

石油烃 (Co-C40) 

结论:本次土壤TR8 盐酸储罐南侧外绿化带监测项

设用地土壤污染风险管控标准》(试行) (GB366

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

监测结果均符合《T壤环境质量建

00-2018)表1和表2 中风险筛选值

@

I

｜
 

 

｜
 

｜

目

131752

774500

标准

限值

E103.832529, N29.840127
@

0-50@

7.66@

8.6860

0·3265

末检出5·7

4618000

26.9800

0·059638

34900

0·491180

2·4029

1370

99752

654500



第二类用地标准限值。
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表5-9        土壤监测结果表               单位:mg/kg 

飞天二二圣里日期

天点   一
天八  位   "TRi5 3号厂房机加工车问东侧外

""     叫□天                绿化带
经纬度 ()                                                                                               -

采样深度 (cm)

pH (无量纲)                                                                                              / 

砷                                                            达标

锅                                                            达标

六价铬                                                          达标

铜                                                            达标

铅                                                            达标

汞                                                            达标

镍                                                            达标

锑，                                                            达标

镀·                                                          达标·

钻                                                            达标

钒，                                                            达标

石油烃(Cio-C4O)                                                                                        达标

结论:本次土壤TR153号厂房机加工车问东侧外绿化带监测项目监测结果均符合@土

壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准》c试行)(GB36600-2018)表i和表2

中风险筛选值第二类用地标准限值。

结果

评价

一

06 ft 08 0
标准

限值

E103.824432, N29.847167
@

0-50
@

8·00@

6.7860

0·3265

末检出5·7

3718000

12.8800

0·043138

35900

0.484180

i·3129

1270

96752

214500
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单位:m眺g

结果

评价

经纬度 ()                                                                                                "

采样深度(cm) 

pH (无量纲)                                                                                               / 

砷                                                            达标

铺                                                            达标

六价铬                                                          达标

铜                                                            达标

铅                                                            达标

汞                                                            达标

镍                                                            达标

锑"                                                                                                  达标

铰                                                            达标

钻                                                            达标

钒"                                                                                                  达标

石油烃(C;0-C40)                                                                                         达标

结论:本次土壤TR163号厂房机加工车间南侧外绿化带监测项目监测结果均符合@土

壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准》(试行)(GB36600-2018)表1和表2 

中风险筛选值第二类用地标准限值。

｜

｜

标准

限值

El03.824181, N29.844956
@

0-50@

7.68@

7.9360

0·3065

末检出5·7

4518000

16.7800

0·059038

31900

1·04180

1·3429

1270

85752

304500
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表5-11 

栗一

飞L点

项目          L姐L   曰
经纬度 () 

采样深度 (cm) 

干物质 (%) 

pH (无量纲) 

砷

镐

六价铬

铜

铅

汞

镍

苯

甲苯

"间一二甲苯+对-二甲苯

邻-二甲苯

锑"

镀

钻

钒"

锌

石油烃 (cIo-C40)

ZYJ[环境]202306005 (03)号

土壤监测结果表

06月08日

第20 页共32 页

T起危废间南侧外绿化带

单位:mg/kg 

结果

评价

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

标准

限值

E103.832577, N29.841788
@

0-50@

97.7@

7.32@

11·760

0·2865

、末检出5·7

3818000

27.8800

0·052038

37900

未检出4

未检出1200

未检出570

未检出640

0.594180

2.6929

1370

83752

116@

424500
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结论:本次土壤T跑危废间南侧外绿化带监测项目监测结果均符合《土壤环境质量建

设用地土壤污染风险管控标准》(试行)(GB36600-2018)表1和表2中风险筛选值

第二类用地标准限值。

表5-12         土壤监测结果表               单位:mg/kg 

LL点

莱一            06月08日                        结果

、项目      LL叫  TR3 表面处理车问东侧外绿化带              评价

经纬度 () 

采样深度 (cm) 

干物质 (%) 

pH (无量纲) 

砷

镐

六价铬

铜

铅

汞

镍

苯

甲苯

间-二甲苯+对-二甲苯

邻-二甲苯

锑"

镀

钻

一

@

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

标准

限值

E103.831540, N29.841275
@

0^50@

98.6@

7.46@

8.6860

0·2865

未检出5·7

3118000

19·3800

0·082838

32900

未检出4

末检出1200

未检出570

末检出640

0·750180

3.9429

1270
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钒"

锌

石油烃 (C10-C40) 

结论:本次土壤TR3表面处理

质量建设用地土壤污染风险管

筛选值第一类用地标准限值

表543

经纬度 () 

采样深度 (cm) 

干物质(%) 

pH (无量纲)

砷

锦

六价铬

铜

铅

汞

镍

苯

甲苯

间-二甲苯+对-二甲苯

邻-二甲苯

达标

达标

司东侧外绿化带监测项目监测结果均符合·《土壤环境

标准》(试行)(GB36600-2018)表1和表2中风险

土壤监测结果表               单位:m奶@g

结果

评价

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

车

控

106752

92@

654500

06 B 08 0标准

限值
TR4磷化车间外东南侧绿化

E103.831587, N29·841477
@

0^50@

98.3@

6.46@

16.560

0·3365

末检出5·7

3618000

27.5800

0·050938

34900

末检出4

未检出1200

未检出570

未检出640
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W0.876                                            达标

镀                                                            达标

钻                                                            达标

钒"                                                                                                  达标

锌                                                              / 

石油烃(C10-C40)                                                                                        达标

结论:本次土壤TR4磷化车间外G南侧绿化监测项目监测结果均符合《土壤环境质量建

设用地土壤污染风险管控标准》(试行)(GB36600-2018)表1和表2 中风险筛选值

第二类用地标准限值。

表5-14         土壤监测结果表               单位:mg扒cg 

06 月08 日                        结果

TR6化验室北侧外绿化带                 评价

一

L点

项目          L妊L    日
经纬度 () 

采样深度(cm) 

干物质 (%) 

pH (无量纲) 

砷

镐

六价铬

铜

铅

汞

镍

苯

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

I
I

0.876180

4·2129

1270

114752

97@

514500

标准

限值

E103.831404, N29·840166
@

0^50
@

97.2@

6·40@

14·260

0·2765

未检出5·7

6818000

41·6800

0·060238

36900

末检出4
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甲苯

间-二甲苯+对-二甲苯

邻-二甲苯

锑"

镀

钻

钒"

锌

石油烃(C10-C40)

结论:本次土壤TR6化验室北侧外绿化带监测项目监'

设用地土壤污染风险管控标准》(试行)(GB36600-

第二类用地标准限值。

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

目结果均符合@土壤环境质量建

018)表i和表2 中风险筛选值

表5-15         土壤监测结果表
一            06 月08 日

·       L吏                          ·

目项目         L史立    TR9化学品库房东南侧外绿化带

单位:m睡@g

结果

评价

经纬度 () 

采样深度 (cm) 

干物质 (%) 

ph (无量纲) 

砷

镐局

六价铬

铜

铅

达标

达标

达标

达标

达标

坝

2

未检出1200

末检出570

未检出640

1·32180

3.4829

1370

120752

116@

984500

标准

限值

E103.832508, N29.839928
@

0-50@

98·0@

6.28@

16·960

0·3265

未检出5·7

20318000

69.9800
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汞

镍

苯

甲苯

间-二甲苯+对-二甲苯

邻-二甲苯

锑"

镀

钻

钒"

锌

石油烃(C10-C40) 

结论:本次土壤TR9化学品库

质量建设用地土壤污染风险管

筛选值第二类用地标准限值。

经纬度 () 

采样深度 (cm) 

干物质 (%) 

PH (无量纲)

砷

锅昆

ZYJ[环境]202306005 (03)号          第25 页共32 页

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

东南侧外绿化带监测项目监测结果均符合《土壤环境

标准》(试行)(GB36600-2018)表1和表2 中风险

表5-16         土壤监测结果表

""卜
一采样日日            06月08 日

·    项目      LL叫  TRio油类暂存间东南侧外绿化带

单位:m扣@g

结果

评价

达标

达标

房

控

'0·091438

51900

未检出4

未检出1200

未检出570

末检出640

1·26180

2.3729

1770

126752

258@

494500

标准

限值

E103.832515, N29.839712
@

0-50
@

98.5
@

7.32@

9.4960

0·2765



四川和鉴检测技术有限公司ZYJ[环境]202306005 (03)号          第26 页共32 页

六价铬

铜

铅

汞

镍

苯

甲苯

间-二甲苯+对-二甲苯

邻-二甲苯

锑"

镀

钻

钒"

锌

石油烃(C10-C40) 

结论:本次土壤TR10油类暂存间东南侧外绿化带监测

质量建设用地土壤污染风险管控标准》(试行)(GB

筛选值第二类用地标准限值。

表5-17        土壤监测结果表

一
L喇            06 月08 日

项目      玉LL回     TRll 2 号厂房东侧绿化带

经纬度 ()

采样深度(cm)

干物质(%)

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

项目监测结果均符合@土壤环境

36600-2018)表1和表2 中风险

单位:mg/kg 

结果

评价

末检出5·7

4418000

33.4800

0·092638

37900

未检出4

末检出1200

未检出570

末检出640

0·551180

4.2829

1270

129752

134
@

394500

标准

限值

E103.826154, N29.846739
@

0-50@

97.9
@
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ph c无量纲) 

砷

铺旱

六价铬

铜

铅

汞

镍

苯乙烯

锑"

镀

钻

钒"

石油烃(C10-C40) 

结论:本次土壤TR11 2 号厂房东

设用地土壤污染风险管控标准》

第二类用地标准限值。

表5-18 

下厂叫飞L点

项目         LL位  TL   固
经纬度 () 

采样深度 (cm) 

干物质 (%) 

pH (无量纲)

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

侧绿化带监测项目监测结果均符合@土壤环境质量建

(试行) (GB36600-2018)表1和表2 中风险筛选值

土壤监测结果表               单位:m妒簿

06月08日                        结果

、、，R12 2 号厂房熔炼区域南侧绿化带            评价

7.69
@

8.8260

0·3365

末检出5·7

3418000

29.4800

0·062738

34900

末检出1290

0.622180

1.5129

1370

113752

594500

标准

限值

E103.825538, N29.845623
@

0-50@

98.6@

7.32@
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砷                                                            达标

镐                                                            达标

六价铬       ，                                                  达标

铜                                                            达标

铅                                                            达标

汞                                                            达标

镍  ·                                                         达标

苯乙烯     ·                                                    达标

锑"         ··                                                   达标

镀                                                            达标

钻                                                            达标

钒"                                                                                                  达标

石油烃 (C10-C40)                                                                                        达标

结论:本次土壤TR122号厂房熔炼区域南侧绿化带监测项目监测结果均符合@土壤环

境质量 建设用地土壤污染风险管控标准》C试行)(GB36600-2018)表1和表2 中风

险筛选值第二类用地标准限值。

表5-19        土壤监测结果表               单位:mg/kg 
一采样日日            06月08日·

L"已            ""项目      LL叫   TR13 铸造车间东南侧外绿化带              评价

经纬度 ()                                                                                                 -

采样深度 (cm) 

干物质 (%)                                                                                 -/ 

pH (无量纲)                                                                                -/ 

砷                                                            达标

1O·560

0·2865

末检出5·7

4218000

26.3800

0·080738

38900

末检出1290

0·505180

3.9629

1470

130752

164500

标准

限值

El03.826279, N29.846242
@

0-50@

98.4
@

7·90@

lo·460
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铺

六价铬

铜

铅

汞

镍

苯乙烯

锑"

镀

钻

钒"

石油烃(Cio-C40)i 

结论:本次土壤TR13铸造车司东南侧外绿化带'

量建设用地土壤污染风险管控标准》(试行)

选值第二类用地标准限值。

JIS

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

@测项目监测结果均符合《土壤环境质

:GB366OO-2O18)表1和表2中风险筛

表5-20 土壤监测结果表

""卜
一采样叫06 月08 日

项目L天出日TR14 循环水池东侧绿化带

单位:mg/kg 

结果

评价

经纬度() 

采样深度(cm) 

干物质(%) 

ph (无量纲)

砷

镐

达标

达标

0·3565

末检出5·7

6418000

26.4800

0.056138

45900

未检出1290

1·21180

l·1629

1670

81752

834500

标准

限值

El03.827430, N29.846948
@

0-50
@

98.2@

7·71@

7.9760

0·3965
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六价铬                                                          达标

铜            ·                                                达标

铅                                                            达标

汞                                                            达标

镍        ·                                                    达标
·，⋯

苯乙烯                                                          达标

锑"                                                                                                  达标

镀                                                            达标

钻                                                            达标

钒"                                                                                                  达标

石油烃(C10-C40)                                                                                         达标

结论:本次土壤TR14循环水池东侧绿化带监测项目监测结果均符合@土壤环境质量建

设用地土壤污染风险管控标准》(试行)(GB36600-2018)表1和表2 中风险筛选值

第二类用地标准限值。

表5-21         土壤监测结果表               单位:mg/kg 
一采样日凹            06月08日

""卜            ""项目      LL叫    TRi7危废间西侧外裸露土壤               评价

经纬度 () 

采样深度 (cm) 

干物质 (%) 

pH (无量纲)

砷

镐吊

六价铬

达标

达标

达标

末检出5·7

2618000

14·9800

0·058438

35，900

末检出1290

'@。0·470180

2.3729

1470

97752

764500

标准

限值

El03.824535, N29.845181
@

0^50
@

98.3@

7.65@

9·1260

0·3365

末检出5·7
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铜

铅

汞

镍

苯乙烯

锑"

饭

钻

钒"

石油烃(Cio-C4O)

结论:本次土壤TRi7危废间西侧外裸露土壤监测项目监测结果均符合

建设用地土壤污染风险管控标准》(试行) (GB36600-2018)表1 

值第二类用地标准限值。

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

@土壤环境质量

和表2中风险筛选

表5·22        土壤监测结果表
一 采样日期

"一
·        天 点    一
项目    天八  位 、□  TR5 污水处理站南侧厂E边界外

刹天                  农田

经纬度 () 

采样深度 (cm) 

干物质(%) 

pH (无量纲)

砷

锅

六价铬

铜

单位:m眺8

结果

评价

达标

达标

达标

达标

｜

4318000

i5·8800

0·10138

39900

未检出1290

1.18180

1.5129

1470

110752

744500

06 B 08 0
标准

限值

E103.830856, N29·840154
@

0-50
@

97.3@

7.56@

22.360

0·3065

末检出5·7

3318000
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铅

汞

镍

苯

甲苯

间-二甲苯+对-二甲苯

邻-二甲苯

锌

铬

石油烃 (C10-c40)

结论:本次土壤TR5污水处理站

环境质量建设用地土壤污染风险

风险筛选值第二类用地标准限值。

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

夺十"小
侧厂区边界外农田监测项目监测结果均符合王土壤

控标准》(试行)(GB36600-2018)表1和升2 中

备注:"-"表示所使用的标准对该项目无限值要求。

(以下空白)

南

管

""""一报告审核:玉

报告签发:

签发日期:

38·1800

0·073938

30900

未检出4

未检出1200

末检出570

未检出640

87
@

75@

154500
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项目名称:四川德恩精工科技股份有

地下水、土壤自行监坝

委托单位:四川德恩精工科技股价有限公司

监测类别:委托监测

报告日期:2023 年06 月25 日-

"，魏""镐蠢男

噎

单位登记号:512002002175

项目编号:SCHJJCJSYXGS5458-0002



监测报告说明

1、报告封面处无本公司检验检测专用章无效，报告无骑缝章无效。

2、报告内容需齐全、清楚，涂改无效;报告无相关责任人签字无效。

3、委托方如对本报告有异议，须于收到本报告十五日内向本公司提

出，逾期不予受理。

4、报告检测结果只代表检测时污染物排放状况。

5、由委托方自行采集的样品，本公司仅对送检样品的测试数据负责，

不对样品来源负责，对检测结果可不作评价。

6、未经本公司书面批准，不得复制或部分复制本报告。

7、未经本公司书面同意，本报告及数据不得用于商品广告。

莹

公司通讯资料:

名   称:四川和鉴检测技术有限公司

地   址:四川省资阳市雁江E外环路西三段l39号2号楼4层

邮政编码:641300 

咨询电话: 028-26026666 

投诉电话:028-26026666
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1、监测内容

受四川德恩精工科技股份有限公司委托，按其监测要求，四川和鉴检测技术

有限公司于2023年06月08日对该公司的土壤和地下水进行现场采样监测 (采

样地址:四川省眉山市青神县竹艺大道8号)，并于2023年06月09日至06月

21日进行实验室分析。分包项目由四川中衡检测技术有限公司于2023年06月

13日至06月15日进行实验室分析。

2、监测项目

本次监测的监测项目、点位及频次见表2-1。

监测频次

1天1次，

共1天

表24      监测项目、点位及频次

类另U

地下水

土壤

仁

叫
·

并

壬
冉
 

叶

备注:"""表示该项目分包四川中衡检测技术有限公司，该公司资质证书编号为2223i234io6i，监测报

告编号为ZHJC[环]20230602酗。

3、'监测方法及方法来源
本次监测项目的监测方法、方法来源、使用仪器见表3-1-3-2。

表34      地下水监测方法、方法来源、使用仪器

项目

样品

采集

方法

检出限

/

pH
/

监测项目监测点位

PH、总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、氯化

物、铁、锰、铜、锌、挥发酚、阴离子表面

活性剂、耗氧量、氨氮、硫化物、氟化物、

汞、砷、硒、锅、铬(六价)、铅、硼、镍、

苯乙烯、总磷、石油类

W1对照点(二厂区内地

下水流向上游)

干物质、ph、砷、锦、六价铬、铜、铅、汞、

镍、苯、苯乙烯、甲苯、间-二甲苯+对-二甲

苯、邻-二甲苯、锑"、铰、钻、钒"、锌、石

油烃(CI0-C40)

TRo 厂区外西北侧

监测方法方法来源使用仪器及编号

地下水环境监测

技术规范
HJ164-2020/

水质pH值的测定

电极法
HJ1147-2020

ZYJ-W278

SX-620 ^^ pH it
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总硬度/

溶解性

总固体
/

硫酸盐0.018mg/L

氯化物

铁

0.007mg/L

0.03mg/L

仁

手
字

 

艾

 

卜
扫
4

忙

锰
O.Olmg/L

铜5^g/L

锌
0.05mg/L

挥发酚
o.0003mg/L

阴离子

表面活

性剂

0.05mg/L

水质钙和镁总量的

测定EDTA滴定法
GB7477-1987/

生活饮用水标准检

验方法感官性状和

物理指标

GB/T5750.4-2006
ZYJ-W087 

ESJ200-4A 全自动分析天平

水质无机阴离子

(F·、C1-、N02-、Br-、

N03·、PO43·、SO32> 

so42·) 的测定离子

色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386 

ICS-600 离子色谱仪

水质无机阴离子

(F-。CK NO2·、Br、

N03> PO43气SO32·、

so42") 的测定离子

色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386 

ICS-600 离子色谱仪

长质铁、锰的测定

火焰原子吸收

分光光度法

GB11911-1989
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

水质铁、锰的测定

火焰原子吸收

分光光度法

GB11911-1989
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

生活饮用水标准检

验方法金属指标
GB/T5750.6-2006

ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

水质铜、锌、铅、

锦的测定原子吸收

分光光度法

GB7475-1987

ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

水质挥发酚的测定

4-氨基安替比林分

光光度法

HJ503-2009
ZYJ-W079 

722N 可见分光光度计

水质阴离子表面活

性剂的测定亚甲蓝

分光光度法

GB7494-1987

ZYJ-W301 

723 可见分光光度计
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耗氧量0.05mg/L

氨氮0.025mg/L

硫化物0.003mg/L

氟化物

汞

石申

0.006mg/L

0.04ng/L

0.3 ^g/L

｜
 

｜
立

一

硒0.4^g/L

锦O.lu班

铬(六

价)

0.004mg/L

铅l.Ou班

生活饮用水标准检

验方法有机物综合

指标

GB/T5750.7-2006/

水质氨氮的测定

纳氏试剂分光

光度法

HJ535-2009

ZYJ-W332 

723 可见分光光度计

水质硫化物的测定

亚甲基蓝分光

光度法

HJ1226-2021

ZYJ-W332 

723 可见分光光度计

水质无机阴离子

(F-、Cl-、N02·、Br> 

N03-、PO43气SO32·、

SO42·)的测定离子

色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386 

ICS-600 离子色谱仪

水质汞、砷、硒、

秘和锑的测定原子

荧光法

HJ694-2014

ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

长质汞、砷、硒、

锄和锑的测定原子

荧光法

HJ694-2014
ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

水质汞、砷、硒、

秘和锑的测定原子

荧光法

HJ694-2014
ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

石墨炉原子吸收法

测定锅、铜和铅

《水和废水监测

分析方法》(第四

版增补版)

ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

生活饮用水标准检

验方法金属指标
GB/T5750.6-2006

ZYJ-W332 

723 可见分光光度计

石墨炉原子吸收法

测定镐、铜和铅

《水和废水监测

分析方法》(第四

版增补版)

ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计
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硼0.02mg/L

镍5ng/L

苯乙烯2^g/L

总磷O.Olmg/L

石油类

表3-2土壤监测方法方法来源、使用仪器

0·01mg几

项目
方法

检出限

目
｜

｜
铀
臼

样品

采集
/

干物质
/

PH
/

石申
O.Olmg/kg

锦
O.Olmg/kg

水质硼的测定姜

黄素分光光度法
HJ/T49-1999

ZYJ-W301 

723 可见分光光度计

生活饮用水标准检

验方法金属指标
GB/T5750.6-2006

ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

水质苯系物的测定

顶空/气相色谱法
HJ1067-2019

ZYJ-W345 

TRACE1300气相色谱仪

水质总磷的测定

铂酸铰分光光度法
GB11893-1989

ZYJ-W301 

723 可见分光光度计

水质石油类的测定

紫外分光光度法

(试行)

HJ970-2018
ZYJ-W105 

T6 紫外可见分光光度计

监测方法方法来源使用仪器及编号

土壤环境监测技术

规范
HJ/T166-2004/

土壤干物质和水分

的测定重量法
HJ613-2011

ZYJ-W341 

LT502 电子天平

土壤pH值的测定

电位法
HJ962-2018

ZYJ-W073

PHS-3C pH if

土壤质量总汞、总

砷、总铅的测定

原子荧光法

第2部分:土壤中

帕砷的测定

GB/T22105.2-2008
ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

土壤质量铅、锅的

测定石墨炉原子吸

收分光光度法

GB/T17141-1997
ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计
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六价铬0.5mg/kg

铜lmg/kg

铅O.lmg/kg

汞

镍

0.002mg/kg

3mg/kg

攻

繁
 

 

厂
厂

@

生
玉

｜
 

仁

苯1.9ng/kg

苯乙烯
1.lug/kg

甲苯
1.3ng/kg

土壤和沉积物六价

铬的测定碱溶液提

取-火焰原子吸收分

光光度法

HJ1082-2019
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物铜、

锌、铅、镍、铬的测

定火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

土壤质量铅、铺的

测定石墨炉原子吸

收分光光度法

GB/T17141-1997
ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

土壤质量总汞、总

砷、总铅的测定

原子荧光法

第1部分:土壤中总

汞的测定

GB/T22105.1-2008
ZYJ-W104 

PF52 原子荧光光度计

土壤和沉积物铜、

锌、铅、镍、铬的测

定火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱-

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346 

T皿CE1300-ISQ7000

气相色谱-质谱仪

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱-

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346 

T蛆CE1300-ISQ7000

气相色谱-质谱仪

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱-

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346 

T慈CE1300-ISQ7000

气相色谱-质谱仪
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间-二甲

苯+对-二

甲苯

1.2ng/kg

邻-二甲

苯
1.2jig/kg

wO.Olmg/kg

镀

钻

0.03mg/kg

2mg/kg

吁

·

吻
 

宙

 

 

片
广

w20mg/kg

:

lmg/kg

石油烃

(C10-C40)

6mg/kg

4监测结果评价标准
地下水:总磷、石油类标准执行《地表水环境质量标准》(GB3838-2002) 

表1中IV类标准限值，其余监测项目标准执行《地下水质量标准》

(GB/T14848-2017)表1和表2 中V类标准限值。

土壤:标准执行《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准(试行)》

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱-

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346 

T皿CE1300-ISQ7000

气相色谱-质谱仪

土壤和沉积物挥发

性有机物的测定吹

扫捕集气相色谱·

质谱法

HJ605-2011

ZYJ-W346 

T皿CE1300-ISQ7000

气相色谱-质谱仪

土壤和沉积物汞、

砷、硒、镑、锑的测

定微波消解/原子

荧光法

HJ680-2013
ZHJC-W1594 

pF52 原子荧光光度计

土壤和沉积物镀的

测定石墨炉原子吸

收分光光度法

HJ737-2015
ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物钻的

测定火焰原子吸收

分光光度法

HJ1081-2019
ZYJ-W319 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物11种

元素的测定碱熔-

电感耘合等离子体

发射光谱法

HJ974-2018

ZHJC-W1589

iCAPPROXDuo

土壤和沉积物铜、

锌、铅、镍、铬的测

定火焰原子吸收分

光光度法

HJ491-2019
ZYJ-W136 

A3 原子吸收分光光度计

土壤和沉积物

石油烃(C]0-C40)的

测定气相色谱法

HJ1021-2019
ZYJ-W345 

TRACE1300 气相色谱仪



四川和鉴检测技术有限公司ZYJ[环境]202306005 (02) 号          第7页共9页

(GB36600-2018)表1和表2 中风险筛选值第二类用地标准限值。

5、监测结果及评价

地下水监测结果见表5-1，土壤监测结果见表5-2。

表5-1·    地下水监测结果表单位:mg工

经纬度 () 

ph (无量纲) 

总硬度 (以CaCO3计) "

溶解性总固体

硫酸盐

氯化物

铁

锰

铜

锌

挥发酚(以苯酚计)

阴离子表面活性剂

耗氧量(COD血法，以O2计) 

氨氮C以N计)

硫化物

氟化物

汞

砷

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

扣
4
 

汐
千
·

 

 

，

 

冉

早
并

标准

限值

E103.826542  N29.848338@

7·8
@

478^650

706^^2000

139^350

67.7^350

0·03L镁2·0

0·12玉1·50

0·005L嚷1·50

0·05L妖5·00

0·0003L^0.01

0·05L嚷0·3

1·21镶lo·0

0·056嚷1·50

0·003L嚷0·lo

0·006L乓2·0

6xlO-5乓0·002

4xlO"4唾0·05
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硒                                                          达标

铺                                                          达标

铬 (六价)                                                                                           达标

铅                                                          达标

硼                                                          达标

镍                                                          达标

苯乙烯(啤nL)                                                                                        达标

总磷 (以P计)                                                                                        达标

石油类                                                        达标

结论:本次地下水wi对照点(-厂E内地下水流向上游) 总磷、石油类监测结果均符

合@地表水环境质量标准》(GB3838-2002) 表1中IV类标准限值，其余监测项目监测

结果均符合《地下水质量标准》(GB/T14848-2017)表1和表2 中IV类标准限值。

备注:根据@地下水环境监测技术规范》HJ164-2020 第6.7.5 要求，当测定结果低于方法检

出限时，报所使用方法的检出限值，并加标志位L。

表5-2         土壤监测结果表               单位:mg眺cg 

L 点

一            O6月08 日                        结果

项目      LL玉@牛乏□         TRo厂区外西北侧                    评价

经纬度 () 

采样深度 (cm) 

干物质 (%) 

pH (无量纲) 

砷

镐

六价铬

铜

达标

达标

达标

达标

氏

氏

更

枕

年
真

 

真

4x1(^L嚷0·1

1.5xlO"3嚷0·01

0·004L镶0·lo

2.4x10-3嚷0·lo

0·02L镶2·00

0·053矩0·lo

3L嚷40·0

0·05唾0·3

0·03熏0·5

标准

限值

E103.817468, N29.-852825
@

0-50
@

98.2
@

7·09@

9.5560

0·3665

末检出5·7

2618000
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铅                                                            达标

汞                                                            达标

镍                                                            达标

苯                                                            达标

苯乙烯                                                          达标

甲苯                                                           达标

间-二甲苯+对-二甲苯                                                   达标

邻-二甲苯                                                        达标

锑"                                                                                                  达标

镀                                                            达标    塞

钻                                                            达标    厂
叮

钒"                                                                                                  达标

锌                                                              / 

石油烃(Cio-c4O)                                                                                        达标

结论:本次土壤TR0厂区外西北侧监测项目监测结果均符合@土壤环境质量 建设用地

土壤污染风险管控标准》(试行) (GB36600-2018)表1和表2 中风险筛选值第二类

用地标准限值。

备注:"·"表示所使用的标准对该项目无限值要求。

(以下空白)

"，"":血报告审核:蓝 一
报告签发:妓

"""               一

扔

18.5800

0·063138

29900

末检出4

末检出1290

未检出1200

末检出570

末检出640

0.548180

4.4829

1370

116752

75@

54500
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四1T1扣'鉴授江技术有其公司"。4环卸隧'拍叨号
寡i 页共8页

@·监汪内容
受四111德恩桔工科技股份有限公司委托·按其臣汰要求·四J11和鉴硷汰技术有限公司于如B年'@月

i4日对恢公司的地下水逆行现场采样监钳(采样地址;四!11省眉山市青神县竹艺大道@号@·并于2023年

1@月i5日至陀·@约日进行头拴室分析·

东监测项目

本次监测的监测项目·点位及频次见表@·1·

类井

表万@    监测项目·点位及频次

监测频次

地下水

I天I次

共1天

队监沉方法及方法来洱
本次监测项目凹样品性质·采样依据·采样仪器及编号见表上八监测万法·力法来源·

使用仪器及编号见表@·@·

样品性质

地下水

项目

@L

总怔度

溶碑性

帕固体

表扣  样品性质·采样依据  采样仪器及尹号

采杆仪器及提号

表@@    地下水监测方法、方法来话  使用仪器及编号

斑醇盐

方法检出眼

腻

扛化窃

监挺项日监泪点位

陀H·总硬度·溶件性总田体曰酸盐氯化物·

扶钮钥锌挥发酚阴高子表面活性剂耗
爵·a@·R@物氟增"。。"

"水价)铅研镍苯乙烯·嵌盅石油类

V1对照点

1一厂区内地下水流向上耕

w@睫化车同外东南使绿化

用@化验至@@使@·绿化带

采样依据

地下水环境监赘技术规范HJ1臼@饱@

监汰万法方法来源使m仪器及缉号

水质叶1直的甜定电极法m1147@@却
ZYJ-W2@7 

SX不扣笔式刑计

水质钙和铁曲量的记定

EDTA 滴定法
GB7477-I987

H『W715 
@@出保色酸式涂定@

生活饮m水标准检验万@第

部分感官性职相拐@指标
GB俗@@@@牛叨D

ZYJ-W0@@

楼出@00-4A 电子分析天干

水质无机阴高子@广U日0·计讨0@旺迹

巴@@的锚定商子色诸法

HJB4-2016

@VI-W焚@

CS-600高子色谐仪

水质无@@阴离子@C1

卜0B@村臼盯@0·"

@0劣的注定高子色语法

U础4-2@1@

Z@玉W3@@

ICS-60@高子色谱仪



"'1'"揣。捞。"。。

项目

挥发酚

阴离子表

而活性剂

耗氧且

氨氮

硬化物

ZY耳环境]@五31柑叩号

表土@    地下水监癸方法  方法来源  使用仪器及护号@续@

|2页共8页

方法枪出限

。·田呻L 

@·@lmgL 

@@占L

@·@@呵L 

o.0臼0@@臼·L 

@@5m甲·L 

。·@吗工

O.O5@g. 

@·1D冷3m臼T

氰化物

二 *二 @

监江万法方法来踪使用仪器及编号

水质铁锌的汛定，七焰原子

吸收分光无度法
QBI1911-1^B9

HJ棚。@@
憾原子吸收分光吊度@@

水成铁钎的测定，火焰原子

吸收@@卉由法
GB11911-1989

ZY@WI3@

A@原子吸收@@光光旺计

生活饮田水标准杜验方法第@

部件金属相类金属指坛
G田T@@@@@@巴3

HJW"@
A3 原子吸收分光光度@十

水质甲锌铅锨的沽@原

子吸收分光光度汁
0B7475-19@@

ZYJ京·@@

健原子吸收分光光度计

水质挥发酚@说定@氰基支

色比林分光j@度法
U503棚

HW@书
722N 可见分光九度@十

水质历盅子表凹活性剂中@讳

尼亚甲蓝分光光度法
GB7494-19B7

H@W@@，
72@可见@光光度@1

水质高钎酸盐指如的田足GB118@2-1@@@

@@J-W71旧

乃@棕@酸十滴足管

水质氨氮的汰定纳氏试剂

分光光度法
田@@5@@D

H'W332 
723 @@见贫光光@@计

水质惰f冉物的汀@亚甲基蓝

分光@度法 田1226犯'
ZY@阳@32 

72@可见@光光度计

水质无机阴罔j1F-.CI-.N0 

。「N。，。时'。·。'巳
的注定商子@讲法

HJ84-2016
ZY'W3%

@CS础D高产包谱仪

水质汞砷硒镶和锗·的汀

定原@荧光法
盅@%扣01@

ZYJ·叩叩@

@@@@原@荧光@度计

水质汞砷硒镶和锑的汰

定原子荧光法
HJ694-2014

ZYJ-W1巴

叮@@原子荧元光度@

水质汞砷硒铝和锑的订

定原@荧光法
HJ694-201*

ZY@叩1@@

@@@@原@荧光光度计

石旦炉原子吸收法费定镊钥

渊

@水和废水监汉分析

方法@第四版塔@

版"国家环堤保护总

局1艺0@@拒)第三角

第四古七四@

ZY@W3I书

尼原子吸收甘光光度计

生@活饮用水标准抽验古法第@

@分全属种类@日指标
GB^T5750.6-2023

ZYJ-W@3@

723 可见@光光度汁



四111扣王较目技术有田公司H@卜卸血'i@睡号

表土@    地下水监测方法·方法来源·使用仪器@续@

项目

象3页共8页

力法捡出眼

镍

苯乙烯

·总吁

石油类

。·田吨g/L 

@胆屯

@吧工

@·Ol@出L 

@·Olm寸@

东监癸结果评价标准
地。水!钮研·石油类标准执行@地表水环境质S标准@(GB3838·四巴) 表1@W类标准旧值·其余

监汰项日标准执@@地下水质量标准@巳HT144旺20I7表1相表@中N类标准限值·

括监测结果及计价

地下水监测结果见表@·@岳·@

表臣@地下水监测结果表

采样日期
结果评价

达标

达标

达标

达标

@

1

监良方法万法来源使用仪4及编号

石墨炉原子吸收法钳定锦钥

和铀

@水和废水监汰分析

万法@1第四版增补

枫@国家环境保护总

局巴@巴年)弟一篇

第四章十六@五@

HJ-W31。
格原子吸收分光光度@

水质研的汀定姜费五分光

平度法 甩俩兜1朋
ZY@一批口01 

@@@可见分光光度计

生活饮用水标准检验方法第@

邯@金日和类@属捐忻

GBn"57SO.6-2023

ZY@V@1@

怒原子吸收@亢光度十

水质苯系物的沽足顶空·气相

色@法
HJ1067-2019

H'甲@45 
TRACE130@气相色@仪

水质在揍的关足铂吱铰分光

光@汁
GB11@妇1@@@

Z@J-WB01 

72@贝"·光光度计

水质石油关的预1定紫外分光

光度法@试行@
田叨巳四@

ZY@W105 

T@接外可见分光光度计

监甜项目

(E103.826461  N29.8484)

标准阻值

p月无且络)
@S一

总硬度@1以CCO·@@@480乓@刃

洛佣住帕固体710袄犹01

碉酸盐

94.6

^35O

拒化拐
妖@@@



四川印鉴硷贯先术有喂公司Z@@@环坎]@@@3@@@@@号

表@@地下水监肚结果表@续@

1@月1@日

第@页共@页

结果评价

达标

达-钉

达标

达标

达标

达林

达标

"标呸¨

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

达标

采样日朋监消项目

监测结果单匝@@自生)

标准阻值甲@对田白

(二厂区内地下水而同上游) 

(E樵3.82646卜29.84汝@@)

铁
0.03L妖@@

年@1@Ssl-SO

仁
0.005LsSl.50

锌
@@@L乓@啪

@发酚(@1苯酚计@
0.0003L=0.01

明高子表面活性剂@@@L乓O二

耗氧且CcoD@@法以G@1@乓叩@

氨氨以衬计@
O.025L=1.50

胰f@扣
0.004乓@@@

氟化物
0.006L乓@@

at
4@10@@SS0.0O2

w
4*lo^f0.05

*
4*lo*1,

1.0*lo^1-

*S0.1

带
袄@@

锰/价"
0.004L唾@咱

铀
1.010'L^0.10

研
0.11乓@@@

镍@巳@锺@书

苯乙烯@吧L)
3L妖@@@

总膏@讨@十)
0.04乓@@



四川扣弗肆汰技术有吐公司@曰旺@咀P卫叩加挽号

表@@地下水监测结果表@续@

采样臼朋

第@页其@只

结果计价

口叮@@日                                                             达标

结论;本次地T*wi对消点(二r凶内地下水流同上涝@总睡·石油类监泪@果均何@@地表水环境质量

标准@@GB@把@纂002) * I 中N类标准阻值·其余监糕项目监汰结果均行合@地F水质量标准@

@GDn-14848@017)12 中冉类标准阻值·

表@@地下水监扭结果表

采样日期
结果评价

达标

达钉

达标

达标

达标

达标

达标

达标

呸标

达标

达标

达标

达标

监汛项目

监测结果@单泣@吗L)

标准眼值wi 对照@

@二厂区内地@水源同上游]

@E1旧3.82646N29.848442@

石油类@巴乓@@

监钳项目

监泪结果@单位@叨D

标准眼佰
叩@磺化车问外东南侧绿化

用@3巴1刨@讨仁@搏P@@)

pH @无量纲·
7.5

也硬度以巳@Q计19S奏曲@

溶仲性息田体
306乓@0凹

茁酸盐
43.4矗凳@

氯化物
403s350

铁
@@5妖@@

钎
0.12廷1@@

钥
0.005L=1.50

锌
0.05L^S-00

挥发册@1拱苯酚@)
0.0003L乓@阳

阴高子表而活性剂
0.0S1sSO.3

耗氰且@COD@法以色汁乓@@@

氨氨'旧卜@十)
@@@@Sal.50

硬f@扣
0.048乓@械



四11·和拄斡汀技术有旧公司@@@叮坟搬@@'O0I号

表@4地下水监江结果表@续@

采住日期

克@页共@页

结果评价

达标

达一杯

达标

达标

达标

达标

12 月14 日
达标

"标达

达一杯

达标

"标芝

"@一还仍

结论  本次地@水w5磷化车间外东南帕绿化总目  石油  监汀结果惭符  (@表水环壤质量标准@

@GB3838-2m巴1表1中N类标准限值·其余监泌项日监汰结果均符合@地下水质且标准@@0Bm4848@OI7)

表1 和表@中W类标准阻值·

采样日朋

表@@地下水监泪结果表

结果评价

12 月1@日
达标

达标

监记项目

版侧结果[单立@乡工@

坛准眼值
V@腐化车问外东南钮绿化

(@叩3巷1印3@D@棚D仍

氟化物@@@@镁@@

*@@千毛袄@田2

神
3-10JL乓@@

砧4@巴LSO.I

钎
LOxlIrt-唾@@1

铬六价)
0.004LsSO.10

铅
1@@1伊L乓@1@

目
@@1SS2.0O

镍
0.005L^0.10

苯乙肺@茁巾)
3L乓0@

总铝@以P计)@'@乓@旦

石油类
@@@sSO.5

监1某项目

监住结果1单位@9L

标准田1@
甲@化验室北曰升绿化带

1田巴田1努@YD@8仍0刀@

@H (无甘绦@
7.7

一

诗硬度(以COO@@十@585SE650

溶牌性总固体
878siMOO



四川扣鉴捷氯技术有限公司H@1环境甲问@1川诚号

表实3地下水监测结果表@续@

第@页共8页

结栗评价

蹦

粕

却

蹋

蛛

淋

赫

赫

糊

糊

断

林

iS

琳

铸

断

相

琳

断

浙

采样日期监沃项目

监汛结果单位@@L)

坛准埋1@
古@化验三北创@。绿化带

(E1038315@S N@@M田@t"

砍酸盐
@@@^S35O

氮化钩135镁@叨

铁
@1 @熏@@

针@晤乓1阳

仁
0.005L乓1@@

锌
0.05L轰@@@

挥发面'以苯酚计)
O.OOOJL霉@印

阴离子表面话性剂0.05L乓@@

耗氧虽(C0玩@法以0·计1乓叩@

氨氮C以N@@
0.458乓1釜

琼化物
0.054乓@田

氰化拐。咖L
5S2.0

汞@@1十毛^S0.002

砷
@@10@LsSO.05

硒
4-10JL^0.1

锦
i.oxnr*L妖@阳

钻六价)
0.004Ls^O.10

铝
1.1*lo^乓@怕

田
@@1乓@书

镍
0.056乓@憾



"'li""肤"柏。。。
@Y@环境P匠劳笨@@号

表臣@地下水监测结果表@续@

勇@页共@灭

采样日期结果评价

1@月l@日

结论·本次地@水排@化验室北使钉绿化带总曰·@油类监测结果均符@@地大水环境质量标准@

(GB3B乱@阅D表1中N类标准喂值·其余监捌项目监汰结果均符合(地下水质量标准)@GHn-1计扣B-2OI7) 

* i 和衷@中W类标准阻值·
各注报铝@地下水环埂监L拉大妓任@H甘臼·@包@弗@@二要求·当认定结央低于方法拉山田时·报所使用方法拍枝出琅

值·并机标志位@·""表示所使用的标准对该叮@无坦值要求·

@以下生白@

标

标

断

达

)

"。""一报告审核，一

""卢报告签发，瞳帝研一

签发日期，一计

臣订项目

监肌结果@早位@塔L@

标准眼值
叩@化验室北例外绿化带

(ElO@@31@@5 N-@巳@溯l)

苯乙烯@肌@@L
5^4O.0

总盅@@iP计)
0.125^0.3

石油类@@@sO.S
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