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第一章 前言

安岳县自然资源和规划局老城片区 I-C-b-01-04地块位于四川省资阳市安岳县老城片区普

州大道右侧，总占地面积 25656.46m2。现状为荒地及捡种区，历史上主要作为安岳县畜牧局下

属单位-土霉素厂以及四川省安岳齐力生物制剂有限公司生产。根据《安岳县自然资源和规划

局关于老城片区 I-C-b-01-04地块规划设计条件》（安自然资规条[2022]字 028号）文件，评估

地块规划用途为居住用地，根据《国土空间调查、规划、用途管制用地海分类指南（试行）》

结合 GB50137-2011中对各用地性质描述，故确认该地块用地性质属居住用地，对照

GB36600-2018为第一类用地。

根据《中华人民共和国土壤污染防治法》中第五十九条：“对土壤污染状况普查、详查和

监测、现场检查表明有土壤污染风险的建设用地地块，地方人民政府生态环境主管部门应当要

求土地使用权人按照规定进行土壤污染状况调查。用途变更为住宅、公共管理与公共服务用地

的，变更前应当按照规定进行土壤污染状况调查。”本项目属于用途变更为住宅用地，因此，

变更前需要对该地块开展土壤污染状况调查评估工作。为此，安岳县自然资源和规划局委托四

川和鉴检测技术有限公司开展该地块土壤环境初步调查工作。

在接收到委托后，四川和鉴检测技术有限公司组织人员对现场进行初步踏勘，在对相关资

料进行收集与分析，人员访谈与现场踏勘的基础上认为该地块由于存在生产活动，可能存在疑

似污染，故进行二阶段调查采样，以《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）、

《建设用地土壤污染污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）、《建设用地土壤

环境调查评估技术指南》《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）等相关法律法规、文件、

标准和技术规范制定了本地块土壤污染状况调查方案，并根据现场取样及实验室分析结果开展

了数据评估工作，在此基础上编制完成了《安岳县自然资源和规划局老城片区 I-C-b-01-04地

块土壤污染状况初步调查采样方案》。

根据调查方案进行了现场采样工作及实验室分析，根据检测结果开展了数据评估工作，在

此基础上编制完成了《安岳县自然资源和规划局老城片区 I-C-b-01-04地块土壤污染状况初步

调查报告》。
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第二章 概述

2.1调查的目的和原则

2.1.1调查目的

为全面实施“总量锁定、增量递减、存量优化、流量增效、质量提高”的基本策略，充分

发挥土地资源市场配置作用，加强土地全生命周期管理，特开展地块环境调查工作，调查的主

要目的包括以下几点。

（1）通过资料收集和现场踏勘，掌握地块及周围区域的自然和社会信息，并初步识别地

块及周围区域会导致潜在土壤和地下水环境责任的环境影响及监测的目标物质。通过土壤和地

下水样品采集和分析，初步掌握该地块的土壤和地下水环境质量状况。

（2）根据地块土壤及地下水调查数据，以地块未来用地规划为基础，结合地块条件，判

断地块土壤及地下水环境质量水平以及是否需要对地块土壤及地下水进行进一步详细调查。

（3）评价土壤和地下水环境质量。根据土壤和地下水样品实验室检测结果，参照相关评

价标准，对该地块监测的目标污染物进行评价，为地块后续开发提供技术支持。

（4）提出有针对性的结论及建议。在地块土壤和地下水环境质量评价的基础上，针对该

地块规划用途，对存在环境质量问题、安全隐患的区域提出有针对性的建议及措施。

2.1.2调查原则

（1）针对性原则：针对地块的特征和关注污染物特性，进行污染物浓度和空间分布调查，

最大限度地反映地块的环境状况，为地块的环境管理提供依据。

（2）规范性原则：采用程序化和系统化的方式规范建设用地土壤污染状况调查过程。建

设用地土壤污染状况调查、采样布点、监测分析及结果评价均遵循我国现行的建设用地土壤污

染状况调查的相关规范、技术导则的要求，保证调查过程的科学性和客观性。

（3）可操作性原则：综合考虑调查方法、地块现状、时间和经费等因素，结合专业技术

水平及可操作性程度，分阶段进行调查，逐步降低调查过程中的不确定性，使调查过程切实可

行。

2.2调查范围

本次土壤污染状况初步调查地块位于四川省资阳市安岳县老城片区普州大道右侧，总占地

面积 25656.46m2。根据《安岳县自然资源和规划局关于老城片区 I-C-b-01-04地块规划设计条

件》[安自然资规条（2022）028 号]文件，本次调查范围与规划文件一致，调查地块范围为

25656.46m2。调查边界拐点坐标见表 1-1，调查范围见图 1-1。
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表 1-1 调查边界拐点坐标

2000国家大地坐标系

序号 X坐标（米） Y坐标（米）

1 35533385.2988 3332252.5665

2 35533387.9641 3332237.1668

3 35533390.9511 3332234.5174

4 35533540.0100 3332279.1389

5 35533586.7152 3332452.2771

6 35533586.7152 3332452.2771

7 35533584.1556 3332453.2500

8 35533579.6508 3332446.8678

9 35533579.0458 3332445.1928

10 35533558.8107 3332453.2494

11 35533539.2181 3332461.9780

12 35533529.2668 3332460.1188

13 35533527.2040 3332456.7629

14 35533530.4318 3332444.3978

15 35533528.5178 3332441.1378

16 35533533.5998 3332425.6298

17 35533531.9300 3332419.7803

18 35533523.4003 3332408.2479

19 35533493.9211 3332400.0817

20 35533495.3808 3332394.8827

21 35533487.5068 3332392.4711

22 35533487.7509 3332391.7187

23 35533479.9104 3332389.5831

24 35533473.0468 3332390.2178

25 35533463.4637 3332394.8134
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图例：

评估区域范围
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图 2-1地块边界范围图

2.3调查依据

2.3.1国家有关法律

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年 01月 01日施行）；

（2）《中华人民共和国土壤污染防治法》（2019年 01月 01日）；

（3）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020年 09月 01日）；

（4）《中华人民共和国水污染防治法》（2017年 6月 27日修订）；

（5）《中华人民共和国土地管理法》（2004年 8月 28日修订）。

2.3.2相关技术政策、规章制度
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（1）《土壤污染防治行动计划》（国发〔2016〕31号），2016年 5月 28日；

（2）《生态环境部关于加强工业企业关停、搬迁及原址场地再开发利用过程中污染防治

工作的通知》（环发〔2014〕66号），2014年 5月 14日；

（3）《四川省“十四五”土壤污染防治规划》（2022年 6月）

（4）《污染地块土壤环境管理办法（试行）》（环境保护部令第 42号）；

（5）《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（自 2018年 1月 1日起施行）；

（6）《四川省土壤污染防治条例》（自 2023年 7月 1日起实行）；

（7）《四川省建设用地土壤环境管理办法》（2024年 2月 1日施行）。

2.3.3标准、规范

（1）《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）；

（2）《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）；

（3）《建设用地土壤污染风险管控和修复术语》（HJ 682-2019）；

（4）《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004），2004年 12月 9日发布，2004年 12

月 9日实施；

（5）《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2020），2020年 12月 1日发布。

（6）《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）；

（7）《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）；

（8）《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）；

（9）《四川省建设用地土壤污染状况初步的通知调查报告专家评审指南（修订版）》川

环办函〔2022〕443号）；

（10）《四川省建设用地土壤污染风险管控标准》（DB51/2978-2023）；

（11）《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南（试行）》（自然资源部二〇

二〇年十一月）；

（12）《水质采样样品的保存和管理技术规定》（HJ493-2009）；

（13）《水质采样技术指导》（HJ494-2009）；

（14）《水质采样方案设计技术规定》（HJ495-2009）；

（15）《土壤质量土壤采样技术指南》（GB/T36197-2018）；

（16）《地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则》（HJ1019-2019）；

2.3.4其他相关资料
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（1） 《安岳县自然资源和规划局关于老城片区 I-C-b-01-04 地块规划设计条件》（安岳

县自然资源和规划局，[安自然资规条（2022）028号]，2022年 10月 10日）；

（2） 业主提供的其他资料。

2.4工作方案

2.4.1调查方法

在地块土壤污染状况初步调查过程中，我司将严格遵照《建设用地土壤污染状况调查技术

导则》（HJ25.1-2019）、《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）

及《建设用地土壤环境调查评估技术指南》要求开展调查工作，将以国内外的土壤、地下水、

地表水、固体废弃物等相关标准为评价依据，组织实施本次地块土壤污染状况初步调查工作。

调查方法：在资料收集、现场探勘和人员访谈的基础上，合理布设调查点位，对地块进行

环境调查取样分析，判断地块是否受到污染、污染类型及程度，为下一步决策提供依据。

2.4.2工作内容

此次地块调查工作主要包括资料收集、现场踏勘、人员访谈、污染源识别和污染分析、调

查采样检测分析、调查评估报告编制六个方面，具体内容如下：

（1）资料收集

收集该地块基本信息，核实地块内及周边区域环境与污染信息，优先保证基本资料齐全，

尽量收集辅助资料。对于缺失的资料，通过信息检索、部门走访、电话咨询、现场及周边区域

走访等方式进行收集。

（2）现场踏勘

现场踏勘的目的一是完善信息收集工作，二是通过对地块及其周边环境设施进行现场调

查，观察地块污染痕迹，核实资料收集的准确性，获取与地块污染有关的线索。调查组采用专

业调查表格、GPS定位仪、摄/录像设备等手段，仔细观察、辨别、记录地块及其周边重要环

境状况及其疑似污染痕迹，识别和判断安岳县自然资源和规划局老城片区 I-C-b-01-04地块污

染状况。

（3）人员访谈

对该地块居住人员采取当面交流、电话交流、电子或书面调查表等形式进行访谈，访谈人

员包括地块管理机构和地方政府的官员，环境保护行政主管部门的官员，地块过去和现在各阶

段的使用者，以及地块所在地或熟悉地块的第三方，如相邻地块的工作人员和附近的居民。

（4）污染源识别和污染分析
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调查组对资料收集、现场踏勘和人员访谈获取的相关资料信息进行汇总、整理和分析，了

解该地块历史变革、周围污染源对本地块影响等，重点关注地块污染物分布情况，识别地块污

染源。

（5）现场调查采样检测

调查组制定布点采样方案，根据方案准备采样设备、仪器和材料等，对土壤和地下水采样

点进行测量放线布点，选取合适的钻探设备进行土壤钻孔取样和地下水监测井监测，采集土壤

和地下水样品，做好相关拍摄和文件记录工作。对采集的环境样品进行实验室检测。

（6）调查评估报告编制

了解地块的基本情况，识别出相应的污染源，分析地块在历史过程中可能产生的土壤和地

下水污染情况，评估实验室检测数据，分析检测数据，编制地块土壤污染状况初步调查报告，

为后续地块再开发利用提供决策依据。

2.4.3工作程序（技术路线）

按照环境保护部科技标准司提出的环境保护标准《建设用地土壤污染状况调查技术导则》

（HJ25.1-2019）进行，该导则规定了建设用地土壤污染状况调查的原则、内容、程序和技术要

求，将建设用地土壤污染状况调查分为三个阶段。本次建设用地土壤污染状况初步调查技术方

案为第一阶段调查和第二阶段调查中的初步采样分析调查。

（1）第一阶段调查

第一阶段调查是以资料收集、现场踏勘和人员访谈为主的污染识别阶段，原则上不进行现

场采样分析。若第一阶段调查确认地块内及周围区域当前和历史上均无可能的污染源，则认为

地块的环境状况可以接受，调查活动可以结束。

（2）第二阶段调查

第二阶段调查是以采样与分析为主的污染证实阶段。若第一阶段调查表明地块内或周围区

域存在可能的污染源如化工厂、农药厂、冶炼厂、加油站、化学品储罐、固体废物处理等可能

产生有毒有害物质的设施或活动：以及由于资料缺失等原因造成无法排除地块内外存在污染源

时，进行第二阶段调查，确定污染物种类、浓度（程度）和空间分布。

第二阶段调查通常可以分为初步采样分析和详细采样分析两步进行，每步均包括制订工作

计划、现场采样、数据评估和结果分析等步骤。初步采样分析和详细采样分析均可根据实际情

况分批次实施，逐步减少调查的不确定性。

根据初步采样分析结果，如果污染物浓度均低于 GB36600等国家和地方相关标准以及清
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洁对照点浓度（有土壤环境背景的无机物），并且经过不确定性分析确认不需要进一步调查后，

第二阶段调查工作可以结束：否则认为可能存在环境风险，须进行详细调查。标准中没有涉及

到的污染物，可根据专业知识和经验综合判断。详细采样分析是在初步采样分析的基础上，进

一步采样和分析，确定土壤污染程度和范围。

（3）第三阶段调查

第三阶段调查以补充采样和测试为主，获得满足风险评估及土壤和地下水修复所需的参

数。本阶段的调查工作可单独进行，也可在第二阶段调查过程中同时开展。

本次土壤污染状况初步调查工作的技术路线如下图所示。

图 2-2 本次地块土壤污染状况调查的工作内容与程序

本次调查涉及工

作流程
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第三章 地块概况

3.1区域环境概况

3.1.1地理位置

安岳县隶属四川省资阳市，位于四川盆地中部，资阳市东部、成渝经济区腹心和成都、重

庆的直线中点，誉“成渝之心”；地跨东经 104°56′51″～105°45′14″，北纬 29°40′32″～30°18′53″

之间。东邻重庆市潼南区，东南靠重庆市大足区；南接重庆市荣昌区和内江市东兴区，西南接

内江市东兴区；西倚内江市资中县，西北连乐至县、遂宁市安居区。

本次土壤污染状况调查评估地块位于四川省资阳市安岳县老城片区普州大道右侧，总占地

面积 25656.46m2），评估地块中心经纬度为：105.347457°E，30.109646°N。地理位置见下

图。

图 3-1地理位置图

3.1.2地形地貌

安岳县海拔 247.0～551.2米，沱江、涪江分水岭从北向南贯穿全境，丘顶海拔多在 450～

550米之间，最高海拔 551.2米（大埝与建华两乡界岭），最低海拔 247米（白水乡龙台河出

区境处）。地貌类型以丘陵为主，丘坡多数为梯田、梯地，丘间沟谷发达，稻田集中分布。区

内地貌主要受岩性、构造和表生作用的控制，广泛发育构造剥蚀地貌形态，根据沟谷切割深度，

https://baike.baidu.com/item/%E8%B5%84%E9%98%B3%E5%B8%82/13824206
https://baike.baidu.com/item/%E5%9B%9B%E5%B7%9D%E7%9B%86%E5%9C%B0/404637
https://baike.baidu.com/item/%E8%B5%84%E9%98%B3%E5%B8%82/13824206
https://baike.baidu.com/item/%E9%87%8D%E5%BA%86%E5%B8%82/436625
https://baike.baidu.com/item/%E6%BD%BC%E5%8D%97%E5%8C%BA/14690560
https://baike.baidu.com/item/%E5%A4%A7%E8%B6%B3%E5%8C%BA
https://baike.baidu.com/item/%E8%8D%A3%E6%98%8C%E5%8C%BA/17541793
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%9C%E5%85%B4%E5%8C%BA
https://baike.baidu.com/item/%E5%86%85%E6%B1%9F%E5%B8%82
https://baike.baidu.com/item/%E8%B5%84%E4%B8%AD%E5%8E%BF/1292922
https://baike.baidu.com/item/%E4%B9%90%E8%87%B3%E5%8E%BF/5379905
https://baike.baidu.com/item/%E9%81%82%E5%AE%81%E5%B8%82
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划分为深丘、中丘、浅丘三类。

深切丘陵分布于安岳县东南部一带，主要由侏罗系蓬莱镇组、遂宁组砂、泥岩组成，根据

形态特征进一步分为脊状宽谷深丘、驼脊状窄谷深丘和爪状宽谷深丘。深丘分布面积约 446平

方公里，占全区面积 16.6%。

中切丘陵分布于安岳县北通贤、岳阳、龙台，以及南部李家镇、元坝镇地区。按形态特征

进一步划分为圆顶宽谷中丘、圆顶窄谷中丘、塔状宽谷中丘、爪状宽谷中丘，丘间谷地较宽缓

呈梯形，其间有小块平坎，坡洪积层发育。涪江流域的窄谷中丘，沟谷呈“V”型，坡洪积层

不发育。中丘分布面积约 821平方公里，占全区面积 30.5%。

分为高台型园缓浅丘和平谷鞍状浅丘，高台型园缓浅丘位于涪分水岭低地段，形成残蚀低

缓孤丘，主、支沟不明显。平谷鞍状浅丘由砂岩形成连座基底，沟谷平缓，丘脊呈鞍状。浅丘

分布面积约 934平方公里，占全区面积 34.7%。

山间洼地在深、中、浅丘地区均有分布，面积约 356平方公里，占全区面积的 13.2%，其

表现明显的形态有两种：碟形洼地分布于沟源和分水岭地段，多呈圆形的、周边逐渐增高的碟

形洼地。洼地内宽阔平坦，偶有少量零星残丘。较大的碟形洼地，洼地内坡洪积物发育，且无

地表水流，洼地出口较窄，碟形洼地有利于地下水的补给、汇集和储存，实际构成一个小型的

水文地质盆地。

宽谷洼地由宽谷进一步剥蚀加宽而成，洼地内平坦，坡洪积层发育，一般有地表水流过，

间有孤立残丘。宽谷洼地对地下水的补给、汇集和储存有利，多构成富水块段。

河谷阶地及平坝：主要分布在溪河干道两岸，分布面积约 133平方公里，占全区面积 4.94%。

3.1.3气候气象

安岳县属亚热带湿润季风气候，其特点是四季分明，冬暖春早，雨热同季，雨水充足，但

时空、地域分布不均，有冬干、春旱、夏旱连伏旱、秋雨多的特点，光照较足，无霜期长，风

速小。常年平均气温 18.5℃，年平均日照时数 1192.7小时。年平均降水量 924.9毫米，年平均

降雨日数为 147.7天。降雨集中在 5月至 9月，7月最多。常年主导风向为西北风。

3.1.4水文和地质条件

安岳县城位于川中平缓褶皱带中部，介于龙女寺半环状构造与威远辐射状构造间。地表以

褶曲为主，断裂罕见；地层平缓，倾角 0至 6，一般为 1至 3；构造简单受力甚微，卷入不深，

下至三叠系地层构造形迹已消失；新构造运动不显著，表现为大面积缓慢间歇性上升运动形成

丘陵地貌。县城地表以 NE向褶曲为主，含 EW、SN向弧形等 18个小型背斜、向斜，组成排

https://baike.baidu.com/item/%E4%BA%9A%E7%83%AD%E5%B8%A6%E6%B9%BF%E6%B6%A6%E5%AD%A3%E9%A3%8E%E6%B0%94%E5%80%99
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列有序的水平状褶曲构造格局。区内的基岩岩性为侏罗系上统蓬莱镇组下段（J3p1）、侏罗系

中统遂宁组（J2sn）、侏罗系中统上沙溪庙组（J2s）的泥岩夹砂岩。

侏罗系上统蓬莱镇组下段（J3p1）在区内以厚层砂岩出露，分布于区域西部华严、青龙村。

区内岩性为灰紫色泥岩与棕紫色砂岩互层，岩层厚度 50米，裂隙不发育，为河湖相沉积。

侏罗系中统遂宁组（J2sn）广泛分布于安岳县境内大部分地区，面积 2525.15平方公里，

占全区面积的 94.5%。按岩性组合分为两段：遂宁组浅切丘陵分布于安岳县北东和南西边缘地

带，根据形态特征进一步划下段（J2sn3）为紫红、棕红色钙质泥岩、砂质泥岩与紫灰色薄层状

钙质粉砂岩不等厚互层，泥岩为主，钙质胶结，裂隙发育，岩层厚度为 252米。遂宁组上段

（J2sn1）：为灰紫红色厚层块状砂岩与紫色泥岩不等厚互层，岩层厚度为 110米。

侏罗系中统上沙溪庙组（J2s）零星分布在区境沱江、涪江分水岭顶部。为灰紫、灰白色砂

岩与紫色泥岩、钙质泥岩互层，底部砂岩层较厚，岩层厚度为 30米。砂岩、粉砂岩微细交错

层理普遍发育，风化带下含石膏薄层，储水能力强。

（2）水文

安岳县域无大江过境，但沱江、涪江水系、小支流较多，计 70余条。多源于沱江、涪江

分水岭，分别向岭西南和岭东北汇流出县，注入沱江和涪江最大支流--琼江（关溅河），琼江

主要支流有红双堰，龙台河，书房坝河；沱江主要支流有大濛溪河，小濛溪河，大清流河和小

清流河。

安岳县属四川红层丘陵区，境内地下水主要在河流沿岸，为松散堆积砂砾层孔隙水，其余

区域地下水主要为红色砂岩、泥岩风化带孔隙裂隙水。

红双堰沿岸松散堆积砂砾层孔隙水：包括第四系河漫滩和 I级阶地冲击砂砾石层孔隙水和

中上更新统冰川堆积层孔隙水。第四系河漫滩和 I级阶地冲击砂砾石层孔隙水分布在县内等地，

透水性强，含水条件好，但地层厚度不大，蓄水有限，一般情况下地下水补给河水，洪水期河

水补给地下水，水位变幅大，雨季和枯水期水位差 3-4m。中上更新统冰川堆积层孔隙水分布

在县内黄泥坪、壮溪坝、七里坝、水东、海井等二三级阶地，属黄色粘土夹砾石，透水性差，

降水很难入渗，除个别地段外，绝大部分地区地下水不佳。

红色砂岩、泥岩风化带孔隙裂隙水：包括白垩系天马山组及遂宁组含水层、侏罗系蓬莱镇

组含水层、上沙溪庙组含水层。白垩系天马山组及遂宁组含水层分布在县内岳阳镇、石桥街道

（原石桥铺镇）、永顺镇、镇子镇的大部分乡镇，为砖棕红色泥岩砂岩不等厚互层，中统遂宁

组含水层分布在县内来凤、石鼓、云峰等乡，以紫红色泥岩为主夹泥质粉质砂岩，地下水缺少。

侏罗系蓬莱镇组含水层分布在县内龙台镇、白水乡、李家镇等区，及和平、周礼的部分乡。上
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部为砂质泥岩与砂岩互层，砂质泥岩中裂隙不很发育，对地下水的补给和储存不利，且深受切

割地貌影响，地面漫流途径短、补给面小，主要靠降雨补给。上沙溪庙组含水层分布在山轴部，

包括清流乡、兴隆乡等乡，以紫红色泥岩为主，夹泥质粉砂岩，地形陡峻，地下水补给主要来

源于降雨，流失大。

3.1.5生态环境

安岳县境内森林植被属于亚热带常绿阔叶林带，森林覆盖率为 35%。境内果树有柠檬、李

子、杏子、桃子、樱桃、柑橘、橙子、柚子、枇杷、石榴等。境内药材主要有金钱草、夏枯草、

枇杷叶、菊花等。境内树木主要有樟树、柏树、红豆树、白桦、油桐、桉树、桐树、冬青树、

银杏树等。其中，通贤柚、柠檬等优质水果，占据了水果市场的主导地位。岳阳镇森林覆盖率

45. 7%。主导产业有柠檬、蚕桑、蔬菜、水产等。

评价范围内及周边无珍稀野生动、植物资源分布，无古树木、珍稀树木分布，无风景名胜

区，自然保护区及文物古迹。

3.2区域环境敏感目标分布

根据四川省生态环境厅办公室关于印发《四川省建设用地土壤污染状况初步调查报告专家

评审指南（修订版）》的通知（川环办函〔2022〕443号），确定地块边界 500m范围内是否

有敏感目标（如幼儿园、学校、居民区、医院、自然保护区、农田、集中式饮用水水源地保护

区、饮用水井、取水口等）。

调查表明，地块位于四川省资阳市安岳县老城片区普州大道右侧，总占地面积 25656.46

平方米。地块周边 500m范围内有居民区、学校、医院、地表水等敏感目标。地块周边 500m

范围内敏感目标分布见表 3-1，周边 500m范围内环境敏感目标分布见图 3-5。

表 3-1 500m范围内外环境分布一览表

外环境类别 外环境名称 方位 最近距离 备注
是否属于敏感

目标

政府办公

安岳县公共资源交易中心 东南侧 398m / 否

安岳县群众接待中心 东南侧 285m / 否

安岳县人民法院 南侧 365m / 否

安岳县人民政府 东南侧 392m / 否

居民区

绿景逸苑 南侧 384m 约 500人 是

柠都新城·阳光郡 东南侧 432m 约 800人 是
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信合尚都小区 南侧 468m 是

粮都花园小区 西南侧 339m 约 500人 是

奥鑫锦城小区 西南侧 260m 约 1000人 是

宏业花园 西北侧 344m 约 300人 是

丽嘉城市花园 西北侧 347m 约 800人 是

晶盛花园二期 北侧 192m 约 300人 是

城市春天 北侧 394m 约 300人 是

豪森茗家 北侧 188m 约 800人 是

明秀苑 西北侧 53m 约 300人 是

鸿腾商业广场（一、二期） 西侧 53m 约 1000人 是

龙郡 66 南侧 104m 约 800人 是

阳光华庭小区 西北侧 316m 约 600人 是

中央时代星城 东侧 63m 在建 是

学校 启明九义校 西南侧 98m 约 600人 是

幼儿园

安岳县岳阳镇新苗幼儿园 西侧 250m 约 300人 是

大风车国际幼儿园 西北侧 300m 约 300人 是

医院 安岳县第三人民医院 西侧 375m / 是

地表水 岳阳河 南、东 19m / 是
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图 3-5 项目 500m范围内环境敏感目标分布图

图例：

评估区域

居民区

地表水

政府办公

学校、幼儿园

500m范围
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3.3地块现状和历史

3.3.1地块现状情况

评估地块位于四川省资阳市安岳县老城片区普州大道右侧，占地面积 25656.46平方米。

现场踏勘期间（2023年 12月），通过现场踏勘及人员访谈发现，该地块现已基本被周边居民

捡种，部分区域仍荒废，捡种区域种植有各类蔬菜，踏勘期间主要为胡豆、萝卜、莴笋等，红

线范围内建筑物大部分已拆除，现场遗留一小部分原企业锅炉房烟囱未拆除完全。现状照片见

图 3-6所示，现状平面如图 3-7所示，遗留设施设备见表 3-2所示。

捡种菜地 捡种菜地

捡种菜地 捡种菜地

荒地 原企业烟囱（排气筒）

图 3-6 地块现状情况



第 17 页 共 91 页

图 3-7 现状平面布局图

表 3-2 遗留设施设备一览表

序号
设施设备

名称
工序环节 特征污染物 分布区域 现场照片

1 锅炉房

（烟囱）
供热

重金属（砷、

镉、铜、铅、

汞、六价铬、

镍）、石油烃

(C10-C40）、苯

并[a]芘

锅炉房

3.3.2地块历史概况

评估地块位于四川省资阳市安岳县老城片区普州大道右侧，占地面积25656.46平方米。结

合人员访谈、资料收集及空间历史图像分析得出以下结论：

（1）地块在 1970年前为耕地，主要种植农作物；

捡种区域
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（2）1970年至 1994年建设为畜牧局旗下土霉素厂，主要生产土霉素，涉及马铃薯块茎、

蔗糖、琼脂以及煤等物质使用；

（3）1994年 4月至 2000 年变为四川省安岳齐力生物制剂有限公司，主要生产糖化酶，

涉及淀粉、玉米和花生油渣（饼）、煤炭、机油等物质使用，厂区地面水泥+条石硬化；

（4）2009年四川省安岳齐力生物制剂有限公司进行财产清算，场地内设备设施均已拆除

外售，2020年开始拆除厂房，建渣外送至安岳县指定建渣堆放场，场地内由于原本地势存在

高差，为便于拆除工作进行，部分地势低矮区域在拆除期间进行了就地取土平场。拆除完成后，

周边居民对闲置的空地进行了捡种。

本次评价范围使用历史如表3-3所示，企业建成后历史影像见图3-8。

表 3-3 地块利用历史

时间 企业名称
行业

类别

用地

类型
用途 变动及扰动情况 资料来源

1970年以前 / / 耕地 农业 种植农作物 人员访谈

1970年
~1994年 4

月

土霉素厂

医药

制造

业

工业

用地
工业

为当地畜牧局下属单位，主要生

产土霉素，原料为新鲜马铃薯块

茎、蔗糖、琼脂以及煤

人员访谈

1994年 4月
~2000年

四川省安岳齐

力生物制剂有

限公司

医药

制造

业

工业

用地
工业

1994年 4 月 30 日成立，主要生

产糖化酶，主要原料为淀粉、玉

米和花生油渣（饼），厂区地面

水泥硬化，有煤炭、机油使用

人员访

谈、空间

历史影像

分析

2000年
~2020年

四川省安岳齐

力生物制剂有

限公司

工业

用地
闲置

停产，2009年进行财产清算，同

期设备设施外售折现

人员访

谈、空间

历史影像

分析

2020年
~2021年

四川省安岳齐

力生物制剂有

限公司

工业

用地
闲置

构筑物拆除，拆除期间设置有围

挡，通过大气沉降以及洒水降尘

可降低其对周边环境的影响，且

主要污染物为颗粒物，不属于有

毒有害物质；场地内由于地势存

在高差，在拆除后为方便建渣运

输车辆通行，部分地势低洼处进

行过就地取土平场

人员访

谈、空间

历史影像

分析

2021年~至
今

/ / 工业

用地
闲置

厂房拆迁后，区域内部分地区由

周边住户开垦为菜地，其余区域

仍为荒地闲置。

人员访

谈、空间

历史影像

分析、现

场踏勘

本地块历史卫星图像见图 3-8。
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2013年 3月 8日历史影像

2017年 5月 17日历史影像

评价区域

图例：

评价区域

图例：
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2019年 8月 23日历史影像

2021年 3月 27日历史影像

评价区域

图例：

评价区域

图例：
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2022年 3月 19日历史影像

2022年 4月 4日历史影像

评价区域

图例：

评价区域

图例：
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2023年 1月 28日历史影像

图 3-8 地块历史卫星图像图

3.4相邻地块现状和历史

评估地块位于四川省资阳市安岳县老城片区普州大道右侧，相邻地块现状为：

西侧紧邻普州大道南段，北侧、西侧隔普州大道为商业住宅区；

南侧及东侧紧邻岳阳河，东侧隔岳阳河为中央时代星城小区。

根据现场踏勘、卫星图像查看及周边人员访谈，地块相邻外环境属于城镇+农村环境，后

四周逐步发展为城镇环境。地块相邻地块使用历史见表 3-3。

表 3-3 地块相邻外环境使用历史一览表

序号 方位 现状情况 历史情况 变动情况说明

1 北 商业、居住 商业、居住

根据历史影像及人员访谈，2013年至今未发生

变动
2 南 商业、居住 商业、居住

3 西 商业、居住 商业、居住

4 东 居住 居住、耕地

根据历史影像及人员访谈，原农户居住区（含

耕地）于 2023年 1月开始建设为中央时代星

城小区

评价区域

图例：
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北侧外环境（居住区） 南侧外环境（岳阳河）

东侧外环境（中央时代星城） 西侧外环境（居住区）

图 3-11 外环境照片图

2013年 3月 5日历史影像

评价区域

图例：
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2017年 2月 8日历史影像

2017年 5月 17日历史影像

评价区域

图例：

评价区域

图例：
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2019年 8月 23日历史影像

2021年 3月 27日历史影像

图 3-12 相邻地块历史卫星图像

评价区域

图例：

评价区域

图例：
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3.5周边污染源分布情况

该地区的全年主导风向为西北风，周边污染源对本地块造成的影响存在三种迁移途径：大

气沉降、地面漫流、垂直入渗。本报告主要分析地块周边的工业企业对本项目的潜在污染影响。

根据现场踏勘得知，地块外 500m范围内不存在工业企业，不会对本地块造成污染影响。

3.6地块未来用地规划

根据《安岳县自然资源和规划局关于老城片区 I-C-b-01-04 地块规划设计条件》（安自然

资规条[2022]字 028号）文件，评估地块规划用途为居住用地，对照 GB36600-2018为第一类

用地。
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第四章 资料分析

4.1资料分析

4.1.1政府和权威机构资料收集和分析

经了解，地块历史企业未曾受到环保处罚，也未有环境问题发生，地块规划为二类住宅用

地。

4.1.2地块资料收集和分析

由于原属企业的生产时间较早，且未开展相关环保备案手续，因此相关环评文件等资料缺

失，原属企业平面布置、原辅材料、工艺流程、产排污情况等均无法通过资料准确重现。本次

仅能通过人员访谈、现场踏勘等手段对原属企业生产情况进行了解，并类比同类企业的工艺流

程，对原属企业相关流程进行说明。在调查期间的资料采集情况汇总如下表所示，先收集到部

分资料如下：

表 4-1 地块资料收集清单

序号 资料类别 资料名称 获取情况 说明

1
地块环境资料

地块内土壤及地下水污染记录 未获取 无记录

2 地块及其相邻地块的图片 已获取 现场拍照

3

企业资料

环境监测数据、地勘报告 未获取

4 产品、原辅材料和中间体清单 部分获取
通过人员访谈及

网络查询

5 厂区平面布置图 已获取

通过历史卫星影

像、人员访谈、现

场踏勘

6 工艺流程图 已获取
通过人员访谈、网

络查询

7

自然、社会信

息

地理位置图、地形、地貌、土壤、水文、地

质、气象资料
已获取

8 敏感目标分布 已获取

9 区域所在地的经济现状和发展规划 已获取

10 区域土地利用方式或规划 已获取

表 4-2 地块资料分析情况

序号 已收集资料 分析

1 后续用地规划 能获得地块未来规划用地性质

2 地块红线图 能获得地块的位置、面积

3 历史影像图 能辅助判断地块及周边区域的历史变迁情况
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4 生产工艺及功能区分布 为后续布点作为依据

4.2企业生产经营情况

将本地块按使用情况分为两个部分：畜牧局旗下土霉素厂部分和四川省安岳齐力生物制剂

有限公司部分。

4.2.1土霉素厂

1.原辅料

原辅材料详见表 4-3。

表 4-3 原辅材料一览表

序号 材料名称 主要成分 性质 年用量 储存位置 备注

1 麸皮 / 固态

不详

原料库房 1 /

2 洋菜 / 固态 原料库房 1 /

3 黄豆或花生饼粉 / 固态 原料库房 1 /

4 淀粉 (C6H10O5)n 固态 原料库房 1 /

5 食盐 NaCl 固态 原料库房 1 /

6 硫酸铵 (NH4)2SO4 固态 原料库房 2 /

7 碳酸钙 CaCO3 固态 原料库房 2 /

8 水 H2O 液态 / 井水，现状已填埋

9 煤 / 固态 锅炉房 主要为锅炉燃烧介质

10 石灰 CaO 固态 废水处理区 废水调节

2.生产工艺

畜用土霉素生产当时采用的固体培养法，固体培养法按其生产程序可分作三个步骤：即孢

子培养、种子培养和固体发酵。

（1）孢子培养：

这一阶段主要是扩大繁殖土霉菌的孢子，培养基原料为：小麦麸皮、洋菜、水。所用小麦

麸皮系指面粉没有完全去掉的粗麸皮，装瓶或试管后可用蒸笼间歇消毒三次，每次 30分钟，

连续三天，然后做成斜面后以沙土管接种，在 37℃温度下培养 9—11天，能见表面出现一片

灰白色孢子，即可作下一阶段之用。

（2）种子培养：

种子培养即菌丝培养，通过这一阶段使孢子萌发，繁殖大量菌丝。种子培养较简单可行的

方法是液体通气培养，将已制备好的孢子接种于已灭菌消毒盛有种子培养基的通气瓶内，进行
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通气培养 48小时，温度为 28-30℃。待颜色转呈黄色，培养基稠度增加即可接种到固体培养基

上进行第三步的固体发酵。种子培养原料为：黄豆饼粉或花生饼粉、淀粉、食盐、硫酸铵、碳

酸钙以及水。

（3）固体发酵：

固体发酵所用固体培养基原料可随农村生产情况而定，如麸皮、元麦、大麦、玉米等含淀

粉的谷物经磨碎去粉后均可应用。如用麸皮，与水的百分比为 1:0.7，用纱布包后放在蒸桶内

蒸煮 2-3小时进行灭菌，待冷却至 30°C左右时将已经培养好的种子菌丝接种到固体培养基上，

接种量为 40%，平铺于发酵盘内约 1cm厚，盘底及培养基上面均铺以 2层以上消毒纱布，在

30°C室内培养。

（4）后处理

发酵时间约 7天，3天后即见培养基颜色逐渐转黄并有土霉菌特殊气味发生，7天后将培

养物烘干磨细即为成品。

3.污染防治措施

（1）废水

地块产生的废水包括生活污水和生产废水（发酵废气吸收水、清洗废水）。

1）生活废水

生活废水经管网收集后进入化粪池，用作周边农田施肥。主要污染物为 COD、BOD5、SS。

2）生产废水

发酵废气吸收水加入石灰进行调节后循环使用；清洗废水经污水管道收集至污水处理区，

最终排入市政污水管网。主要污染物为 SO42-、SS。

（2）废气

地块产生的废气主要为发酵废气及锅炉燃烧废气。发酵废气利用水进行吸收，锅炉废气通

过 12m左右烟囱排放。主要污染物为苯并[a]芘、汞、砷等重金属元素。

（3）固废

地块产生的一般固体废物主要为菌渣、煤渣及生活垃圾。菌渣及生活垃圾均投放至锅炉进

行焚烧处理，煤渣用于建筑铺路。

4.2.2四川省安岳齐力生物制剂有限公司

企业生产时间为 1994年 4月-2000年 1月，其后停产，2009年对其财产进行了清算，2020

年正式开始拆除，2021年拆除完成，生产期间主要生产糖化酶（葡萄糖淀粉酶），根据人员
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访谈、现场踏勘，得出以下信息：

1.原辅材料

根据人员访谈（陈弟远，四川省安岳齐力生物制剂有限公司厂长），企业产品为糖化酶（葡

萄糖淀粉酶），主要原辅料清单见下表。

表 4-4 企业原辅料清单

序号 名称 性质 年用量 来源 储存位置 备注

1 淀粉 固态

不详

外购 原料库房 1 /

2 玉米 固态 外购 原料库房 1 /

3 花生油饼 固态 外购 原料库房 1 /

4 硫酸铵 固态 外购 原料库房 2 /

5 碳酸钠 固态 外购 原料库房 2 /

6 水 液态 井水 / 现已填埋

7 煤 固态 外购 锅炉房
锅炉燃烧介

质

8 机油 液态 外购 空压机房 设备维护

9 石灰 固态 外购 污水处理区 污水处理

2.生产工艺

根据人员访谈，糖化酶与土霉素生产工艺基本一致，仅部分原辅料不同。

3.污染物排放

（1）废水

地块产生的废水包括生活污水和生产废水（发酵废气吸收水、清洗废水）。

1）生活废水

生活废水经管网收集后进入化粪池，用作周边农田施肥。主要污染物为 COD、BOD5、SS。

2）生产废水

发酵废气吸收水加入石灰进行调节后循环使用；清洗废水经污水管道收集至污水处理区，

最终排入市政污水管网。主要污染物为 SO42-、SS。

（2）废气

地块产生的废气主要为发酵废气及锅炉燃烧废气。发酵废气利用水进行吸收，锅炉废气通

过 12m左右烟囱排放。主要污染物为苯并[a]芘、汞、砷等重金属元素。

（3）固废

地块产生的一般固体废物主要为菌渣、生活垃圾、煤渣以及废机油。

生活垃圾及废机油投放至锅炉进行焚烧处理，菌渣外送至酒厂用作酒曲，煤渣作为建筑材
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料。主要污染物为石油烃（C10~C40）及重金属。

4.3污染物识别情况

根据地块内企业的生产历史、原辅料及生产工艺，基本确定企业涉及污染物指标为 pH、

重金属（砷、汞）、苯并[a]芘和石油烃(C10-C40）。
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第五章 现场踏勘

5.1厂区平面布局

经实地踏勘，结合已收集资料（主要来源于空间历史影像及人员访谈情况）绘制出企业现

地块内的平面布局图，见下图。厂区分布平面布局图见下图。

图 5-1 厂区平面布局图

5.1.1建（构）筑物情况

经实地踏勘，地块内建（构）筑物于 2020年基本已拆除，现场残留有部分烟囱底座。

5.1.2设备情况

经实地踏勘，地块内设备已于 2009年资产清算时全部拆除，现场无遗留设备。
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5.2现场踏勘情况

经现场踏勘，地块内地势整体呈现西高东低状态，地块内所有厂房已拆除，生产设施残留

有部分锅炉房烟囱，拆除完成后大部分区域被周边住户开垦捡种，现状主要种植为各类农作物；

经人员访谈及与相关政府部门核实得知，厂内地势低洼处在拆除厂房期间为方便拆除建渣运输

车辆通行，存在就地取土平场，地块内虽存在高差，但均不存在外来土堆积。现场具体情况见

下图。

荒地 捡种区域

捡种区域 捡种区域、荒地

荒地、残留锅炉烟囱 捡种区域

图 5-2 现场踏勘情况
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5.3人员访谈

2023年 12月，采取现场交流和电话访谈的方式进行了人员访谈工作，受访者包含安岳县

自然资源和规划局、资阳市安岳生态环境局、石坝子社区、地块所在地周边住户、现状土地使

用人员等，一共发放人员访谈记录表 7份，回收 7份。访谈内容主要包括以下几方面：

（1）本地块历史上是否有其他工业企业存在？若无，地块以前利用历史有什么？

（2）本地块内是否曾经有任何正规或非正规的工业固体废物堆放场？如有，堆放场的位

置及堆放的废弃物种类？

（3）本地块内是否有工业废水排放沟渠或渗坑？如有，排放沟渠的材料是什么？ 是否有

无硬化或防渗的情况？

（4）本地块内是否有产品、原辅材料、油品的地下储罐或地下输送管道？ 如有，是否发

生过泄漏？

（5）本地块内是否有工业废水的地下输送管道或储存池？如有，是否发生过泄漏？

（6）本地块内是否曾经发生过化学品泄漏事故和环境污染事故？周边邻近地块是否发生

过化学品泄漏事故和环境污染事故？

（7）地块内是否有废气产生？是否有废气在线监测装置及治理措施？

（8）地块内是否有工业废水产生？是否有工业废水在线监测装置及治理措施？

（9）本地块内及周边是否闻到过由土壤散发的异常气味？

（10）地块内是否有残留的固体废物？

（11）本地块内是否有遗留的危险废物堆存？（针对关闭企业）

（12）地块内土壤是否曾受到污染？

（13）地块内地下水是否曾受到污染？

（14）本地块周边 500m范围内幼儿园、学校、居民区、医院、自然保护区、农田、集中

式饮用水水源地、饮用水井、地表水体等敏感用地？

（15）本地块周边 500m范围内是否有水井？ 否发生过水体浑浊、颜色或气味异常等现

象？是否观察到水体中有油状物质？

（16）本区域地下水用途是什么？周边地表水用途是什么？

（17）本地块是否曾开展过土壤环境调查监测工作？是否曾开展过地下水环境调查监测

工作？是否开展过场地环境调查评估工作？

（18）地块内是否从事过规模化养殖？其规模化养殖产生的废水是否用于地块内农田灌

溉？
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人员访谈结果汇总见表 5-1。

表 5-1 人员访谈情况汇总表

访谈对象

类型
访谈对象 访谈方式 人员访谈获取信息

周边区域

居民
赖光慧 当面访谈

1）地块工业历史上涉及四川省安岳齐力生物制剂有限公司，90年代

建设，生产至 2000年，2020年开始拆除，2021年拆除完成；

2）地块内不确定是否存在正规工业固体废物堆场，不确定是否有工

业废水排放沟渠及产品、原辅料、油品的地下储罐或输送管道、工业

废水的地下输送管道或储存池；

3）不确定地块内及周边地块是否发生过化学品泄漏、环境污染事故；

4）不确定是否有废水、废气排放；

5）地块内及周边未闻到土壤散发的异常异味；

6）地块内无残留固体废物，无遗留的危险废物堆存；

7）地块内土壤及地下水不确定是否受到污染；

8）地块周边 500m内存在学校、居民区、医院、地表水体等敏感用

地；

9）地块周边 500m范围内无水井，区域地下水现不使用，周边地表

水主要用途为灌溉；

10）不确定地块内是否开展过土壤环境调查监测、地下水环境调查监

测、以及场地环境调查评估工作；

11）地块内未从事过规模化养殖。

现阶段使

用者

周边区域

居民

周星久 当面访谈

丁世园 当面访谈

石坝子社

区
吴字群 当面访谈

1）地块工业历史主要为土霉素厂（70年代建设，主要生产土霉素），

停产后 1994年 4月建设成为四川省安岳齐力生物制剂有限公司，2000
年停产后闲置，21年完全拆完；

2）地块内存在正规工业固体废物堆场，主要为库房（水泥硬化），

堆放废渣；

3）地块内有工业废水排放沟渠，沟渠为混凝土材质，水泥硬化；

4）地块内无产品、原辅料、油品的地下储罐或输送管道；无工业废

水的地下输送管道或储存池；

5）地块内及周边地块未曾发生过化学品泄漏、环境污染事故；

6）厂内有废水、废气排放，主要为锅炉废气、清洗废水，无废水、

废气在线监测装置；

7）地块内及周边未闻到土壤散发的异常异味；

8）地块内无残留固体废物，无遗留的危险废物堆存；

9）地块内土壤及地下水未受到污染；

10）地块周边 500m内存在学校、居民区、医院、地表水体等敏感用

地；

11）地块周边 500m范围内无水井，区域地下水原为饮用，现不使用，

周边地表水主要用途为灌溉；

12）地块内未曾开展过土壤环境调查监测、地下水环境调查监测，以

及场地环境调查评估工作；

13）地块内未从事过规模化养殖。

环保部门

管理人员
彭红 电话访谈

土地使用

者（历史）
陈弟远 电话访谈

1）地块工业历史主要为畜牧局下属土霉素厂（70年代建设，建设前

为耕地及荒地，主要生产土霉素），停产后 1994年 4月建设成为四

川省安岳齐力生物制剂有限公司，主要生产糖化酶（葡萄糖淀粉酶），

原料主要为淀粉、玉米、花生油饼，使用燃煤锅炉。2000年停产后

闲置，2009年对资产进行了清算，2020年开始拆除，21年完全拆完；
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2）地块内存在正规工业固体废物堆场，主要为库房（水泥硬化），

堆放过土霉素菌渣、糖化酶残渣；

3）地块内有工业废水排放沟渠，主要排放清洗用水，沟渠为混凝土

材质，硬化，明渠；

4）地块内无产品、原辅料、油品的地下储罐或输送管道；无工业废

水的地下输送管道或储存池；

5）地块内及周边地块未曾发生过化学品泄漏、环境污染事故；

6）厂内有废水、废气排放，主要为锅炉废气、清洗废水，无废水、

废气在线监测装置；

7）地块内及周边未闻到土壤散发的异常异味；

8）地块内无残留固体废物，无遗留的危险废物堆存；

9）地块内土壤及地下水不确定是否受到污染；

10）地块周边 500m内存在学校、居民区、医院、地表水体等敏感用

地；

11）地块周边 500m范围内不确定是否有水井，区域地下水原为饮用，

现不使用，周边地表水主要用途为灌溉；

12）地块内未曾开展过土壤环境调查监测、地下水环境调查监测，以

及场地环境调查评估工作；

13）地块内未从事过规模化养殖。

企业管理

人员

（厂长）

企业工作

人员

土地使用

者（现状）

李岳峰

（安岳县

自然资源

和规划

局）

电话访谈

1）地块工业历史上涉及四川省安岳齐力生物制剂有限公司，90年代

建设，生产至 2000年，2020年开始拆除，2021年拆除完成，主要生

产糖化酶（葡萄糖淀粉酶）；

2）地块内存在正规工业固体废物堆场，主要为库房（水泥硬化）；

3）地块内有工业废水排放沟渠，沟渠为混凝土材质，硬化；

4）地块内无产品、原辅料、油品的地下储罐或输送管道；无工业废

水的地下输送管道或储存池；

5）地块内及周边地块未曾发生过化学品泄漏、环境污染事故；

6）厂内无废气排放，有废水排放，无废水、废气在线监测装置；

7）地块内及周边未闻到土壤散发的异常异味；

8）地块内无残留固体废物，无遗留的危险废物堆存；

9）地块内土壤及地下水不确定是否受到污染；

10）地块周边 500m内存在学校、居民区、医院、地表水体等敏感用

地；

11）地块周边 500m范围内不确定是否有水井，周边地表水主要用途

为灌溉；

12）地块内未曾开展过土壤环境调查监测、地下水环境调查监测，以

及场地环境调查评估工作；

13）地块内未从事过规模化养殖。

政府管理

人员

通过对相关人员的走访调查（包含安岳县自然资源和规划局、安岳生态环境局、当地社区、

地块周边工作人员和居民等），证实地块内无相关的举报、投诉、泄露、污染事故。
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吴字群（石坝子社区书记） 赖光慧（周边居民、现阶段使用者）

周星久（周边居民） 丁世园（周边居民）

图 5-3 人员访谈照片

5.4地块的泄漏评价

根据现场踏勘、人员访谈、历史卫星影像，评价区域内存在工业企业生产经营活动史，根

据地块内生产企业情况，分别开展泄漏评价，详见表 5-2。

表 5-2 区域不同时间对应的生产区及库房的泄漏评价一览表

时间 区域 功能说明 生产区及库房的泄漏评价

1970年
以前

荒地、耕地 种植农作物 不涉及工业活动，不涉及泄漏

1970年
-1994年

土霉素

厂

生产车间 2 土霉素培养、菌渣临时

堆放
地面硬化，固态原料，不涉及泄漏

原料库房

堆放麸皮、洋菜、黄豆

或花生饼粉、淀粉、食

盐等原辅料

地面硬化，固态原料，不涉及泄

漏

成品库房 堆存成品土霉素
地面硬化，固态原料，不涉及泄

漏

生产车间 1（烘房） 土霉素菌丝烘干 不涉及泄漏
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废水处理区 发酵废气吸收 硬化，生产废水可能泄漏

锅炉房 供热、原料煤堆放
地面硬化，原料为固态，存在储罐，

储存介质为水，定量添加

员工住房
员工生活住宿、菌渣临

时堆放
不涉及工业活动

1994年
-2021年

四川省

安岳齐

力生物

制剂有

限公司

生产车间 糖化酶培养 地面硬化，固态原料，不涉及泄漏

原料库房
堆放淀粉、玉米、花生

油饼等原辅料

地面硬化，固态原料，不涉及泄

漏

成品库房 堆存成品糖化酶
地面硬化，固态原料，不涉及泄

漏

锅炉房 供热、原料煤堆放
地面硬化，原料为固态，存在储罐，

储存介质为水，定量添加

废水处理区 清洗废水 硬化，生产废水可能泄漏

空压机房
压缩空气、储存机油、

废机油及废机油桶
可能涉及机油泄漏

员工住房 员工生活住宿 不涉及工业活动

2021-至
今

荒地、捡种区 种植农作物 不涉及工业活动，不涉及泄漏

5.4.1各类槽罐内的物质和泄漏评价

经了解，企业生产期间各类槽罐池内的物质主要为生产废水，详见表 5-3。

表 5-3 不同阶段对应的各类槽罐池内的物质和泄漏一览

阶段 各类槽罐池内的物质和泄漏评价

土霉素厂
根据人员访谈，项目涉及生产废水，处理池水泥硬化，地上池体，深度约 1米，

至停产前未见泄漏痕迹

四川省安岳齐力生物制剂

有限公司

根据人员访谈，项目涉及生产废水，处理池水泥硬化，地上池体，深度约 1米，

至停产前未见泄漏痕迹

因此，调查认为存在因槽罐内的物质泄漏对土壤及地下水造成污染的可能性较低。

5.4.2固体废物和危险废物的处理评价

历史企业产生固废和危险废物处理评价分区域介绍详见表 5-4。

表 5-4不同阶段对应的固体废物和危险废物的处理一览表

阶段 固体废物和危险废物的处理评价

土霉素厂
一般固废 生活垃圾

锅炉焚烧处理
危险废物 土霉素废弃菌渣

四川省安岳齐力生物

制剂有限公司

一般固废
生活垃圾 锅炉焚烧处理

废菌渣 外售酒厂作为酒曲

危险废物 废机油 锅炉焚烧处理
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5.4.3管线沟渠泄漏评价

对沟渠、管网泄漏评价介绍详见表 5-5。

表 5-5 不同区域对应的沟渠、管网泄漏评价一览表

名称 沟渠、管网泄漏评价

土霉素厂

现场踏勘期间，建筑物已拆除，未发现废水管网及沟渠，根据人员访谈，不涉及生产

废水输送沟渠及管网

四川省安岳齐力生

物制剂有限公司

现场踏勘期间，建筑物已拆除，未发现废水管网及沟渠，根据人员访谈，存在生产废

水输送沟渠，为地上明渠，水泥硬化，可能存在泄漏风险

5.5与污染物迁移相关的环境因素分析

5.5.1水文地质情况

地块属于丘陵地带，地块内整体地势较平缓，且地块外东侧及南侧约 19米处为岳阳河，

地块所在区域地下水为西北向东南，进入最近受纳水体（岳阳河）。

地下水流向见图 5-4所示。
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图 5-4 评价区域地下水流向图
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5.5.2地面防渗情况

根据人员访谈，企业建厂初期就对地块内所有区域采用混凝土+条石进行硬化，硬化厚度

约为 15-20cm，除绿化外无其他裸露土壤。现场踏勘期间，地面硬化存在明显破损，经与业主

核实求证，在企业生产期间，硬化完好，停产后，进行厂房拆除时，由于重型机器进厂导致地

面硬化遭到破坏。

5.5.3土壤裸露情况

经现场踏勘，地块内因硬化破损，车间外部有裸露土壤存在，无明显污染痕迹。

5.6地块周边生产活动分析

根据 3.2章节分析可知，地块周边不存在工业企业。

5.7污染识别

5.7.1地块涉及的有毒有害物质清单

对于地块内残留的有毒有害物质分析，本报告参照《重点监管单位土壤污染隐患排查指南

（试行）》中对“有毒有害物质”的解释，对比《有毒有害水污染物名录（第一批）》《有毒

有害大气污染物（2018年）》《国家危险废物名录》（2021年版）、《土壤环境质量 建设用

地土壤污染风险管控标准（试行）（GB36600-2018）》《优先控制化学品名录（第一批）》

和《优先控制化学品名录（第二批）》，结合现场踏勘和过往企业原辅材料、工艺和三废的分

析，确定曾存在过有毒有害物质，地块历史上涉及的有毒有害物质详细信息见表 5-6。

表 5-6 地块涉及的有毒有害物质一览表

序

号
名称

存在区

域
主要成分

用

量
性状

危险

特性
备注

涉及的有毒有

害物质
备注

1 废机

油

空压机

房

矿物油

（C10-C40）
/ 液态 T，I

HW08 废矿物油与

含矿物油废物 非特

定行业 900-249-08 重金属（砷、镉、

铜、铅、汞、六

价铬、镍）、石

油烃(C10-C40）

现场

踏勘

期

间，

未见

该物

质储

存

2 废机

油桶

矿物油

（C10-C40）
/ 液态 T/In

HW49 其他废物

非特定行业
900-041-49

5.7.2重点区域及污染物识别信息表

根据人员访谈，原土霉素厂与四川省安岳齐力生物制剂有限公司产品及加工方式相相类

似，两厂在布局上基本一致，四川省安岳齐力生物制剂有限公司在接手厂房后对其布局未做调

整，经整理得到本地块内的重点区域及污染物识别信息表，详见表 5-7，重点区域分布见图 5-4

所示。
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表 5-7 重点区域及污染物识别信息表

图 5-4 平面布置及重点区域分布图

阶段 构筑物
涉及工

业活动

重点场所

或者重点

设施设备

涉及有

毒有

害物质

清单

产污

环节
隐患内容

污染

途径
特征污染物

土霉

素厂

生产车

间 1
土霉素

培养
/ / / / 大气

沉降
/

污水处

理区

污水处

理

废水处理

区
/ 污水

处理

废水处理区

发生泄漏

垂直

入渗
pH

锅炉房 供热、煤

堆存
锅炉

煤、废机

油

锅炉

供热

煤、废机油

燃烧产生废

气

垂直

入渗、

大气

沉降

重金属（砷、镉、铜、

铅、汞、六价铬、镍）、

石油烃(C10-C40）、苯并

[a]芘

四川

省安

岳齐

力生

物制

剂有

限公

司

生产车

间 1 设备维

护

生产车间

设备
机油

设备

维护

维护设备时

发生机油泄

漏

垂直

入渗

重金属（砷、镉、铜、

铅、汞、六价铬、镍）、

石油烃(C10-C40）
生产车

间 2

锅炉房 供热、煤

堆存
锅炉

煤、废机

油

锅炉

供热

煤、废机油

燃烧产生废

气

垂直

入渗、

大气

沉降

重金属（砷、镉、铜、

铅、汞、六价铬、镍）、

石油烃(C10-C40）、苯并

[a]芘

空压机

房

机油及

废机油

存储

空压机 机油
设备

维护

发生机油泄

漏

垂直

入渗

重金属（砷、镉、铜、

铅、汞、六价铬、镍）、

石油烃(C10-C40）

污水处

理区

污水处

理

废水处理

区
/ 污水

处理

废水处理区

发生泄漏

垂直

入渗
pH

1

1

2 3

45
6
7
8 9

10

1

1
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第六章 第一阶段土壤污染状况调查总结

通过对调查地块生产历史情况、主要原辅材料使用情况、产品方案、主要生产工艺及相关

污染物排放与处理方式等资料进行分析，结合现场踏勘与人员访谈结果，初步确认该地块存在

疑似污染。疑似主要污染区域为原料库房 2、锅炉房、废水处理区、生产车间 1、空压机房及

生产车间 2等重点区域，可能存在石油烃（C10-C40）、重金属（砷、镉、铜、铅、汞、镍、

六价铬）、苯并[a]芘、石油烃(C10-C40）及 pH污染。下一步工作需结合具体污染物可能污

染区域，进行土壤和地下水取样与实验室分析检测，判断地块土壤和地下水是否受到污染、污

染物种类以及可能污染的程度。

6.1工作计划

6.1.1补充资料的分析

通过对资阳市安岳生态环境局进行访谈，该地块内历史企业未曾发生过环境污染事故。

6.1.2采样方案

6.1.2.1布点依据

根据《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）、《建设用地土壤污染状况调查技术导

则》（HJ25.1-2019）、《土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）、《四川

省建设用地土壤污染状况初步调查专家评审指南（修订版）》（川环办函[2022]443号）等相

关标准，初步调查阶段，地块面积≤5000m2，重点区域土壤采样点位数不少于 3个，地块面积

＞5000m2，重点区域土壤采样点位数不少于 6个，每个地块布设点位必须覆盖所有的重点区域、

设施和现场踏勘有污染痕迹的区域。如存在生产历史复杂或信息缺失严重的，地层岩性及水文

地质条件复杂等情形，可根据实际情况加密布点。一般情况下，应在地块外部一定区域内未经

外界扰动或扰动较小的区域布设不少于 1个土壤清洁对照监测点，采集与地块内土层性质相同

的表层土壤样品。

根据《四川省建设用地土壤污染状况初步调查专家评审指南（修订版）》（川环办函

[2022]443号）等相关标准，土壤每个点位需监测表层和下层，表层 0-0.5米 1个样（采样深度

应扣除地表非土壤硬化层厚度），0.5米以下下层土壤样品不少于 2个，采样间隔不超过 2米。

若土壤层较薄或地下水埋深较浅（<2m），采样组数可适当减少，但需提供支撑材料。不同性

质土层至少采集 1组土壤样品。同一性质土层厚度较大或出现明显污染痕迹时，根据实际情况
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在该层位增加采样点。采样深度应考虑污染物可能释放和迁移的深度（如：有地下管线和地下

储槽等），样品采集深度应大于其埋深。清洁对照点只测表层样。

6.1.2.2布点原则

本项目在地块内主要疑似污染区域进行布点，原则如下：

（1）针对性原则：调查目的在于确认该地块土壤和地下水是否存在污染、关注污染物种

类及污染程度，因此针对现场踏勘情况并结合前期资料调研结果，采用系统布点法和专业判断

布点相结合的方法在整个地块潜在污染区进行布点。

（2）科学性原则：此阶段采样点布设根据前期踏勘与资料分析结果，一方面重点关注各

类生产车间污染物存在可能性较大的区域，另一方面确保取样点覆盖整个地块并能代表整个地

块的情况，以便科学合理的了解整个地块的污染情况，并通过恰当的方式体现出地块的污染状

况。

（3）可操作性原则：现场环境条件不具备采样条件时，需要对点位进行调整，现场勘查

与采样相结合，记录调整原因和调整结果，确定新的采样点位。

6.1.2.3点位调整原则

如遇到以下情况则适当进行采样点位置及采样深度的调整：

（1）采样时遇到厚度过大的混凝土地基，通过地面破碎后机器仍然无法继续钻进；

（2）采样时遇到地下管道，导致无法继续钻进；

（3）其他阻碍采样机械实施采样作业的情况；

（4）设计最大采样深度处有疑似污染的迹象。

现场点位调整后要对电子地图网格所布点进行调整，记录调整原因和调整结果，确定新的

调查点位地理属性，校正原调查点位。最终形成调查区域内实际需要实施调查的点位集。

6.2初步调查采样方案

6.2.1土壤

A土壤监测点位布设方法

（1）根据《建设用地土壤环境调查评估技术指南》《建设用地土壤污染风险管控和修复

监测技术导则》（HJ25.2-2019）等文件要求，“初步调查阶段，地块面积≤5000m2，土壤采样

点位数不少于 3个，地块面积>5000m2，土壤采样点位数不少于 6个，并可根据实际情况酌情
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增加。

（2）土壤对照监测点位的布设一般地块外部区域设置土壤对照监测点位，尽量选择在一

定时间内未经外界扰动的裸露土壤，应采集表层土壤样品，采样深度尽可能与地块表层土

壤采样深度相同。

B土壤采样点布设情况

（1）地块内土壤布点位置

此次调查根据评估地块的性质，以及地块空间历史图像、人员访谈及现场踏勘，能确定其

平面布置，并结合现场实际情况，采用分区布点法，根据地块污染识别结果，识别出本地块的

6个重点区域（原料库房 2、锅炉房、废水处理区、生产车间 1、空压机房、生产车间 2），根

据《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ25.1-2019）、《地下水环境监测技术规范》

（HJ164-2020）、四川省生态环境厅办公室关于印发《四川省建设用地土壤污染状况初步调查

报告专家评审指南（修订版）》（川环办函〔2022〕443号）的通知等相关文件要求，本项目

调查面积总计为 25656.46平方米，共布设 7个土壤监测点位。

（2）地块外土壤监测对照点

本次调查结合地块外土地利用方式、污染物扩散迁移特征等因素，在评估地块地下水上游

方向 1km范围内布设 1个土壤监测点（尽量选择在一定时间内未经外界扰动的裸露土壤）作

为对照点，对照点仅采集表层 1个土壤样品（采样深度与地块表层土壤采样深度相同）。

C土壤钻探情况

本次调查按照专业判断布点法进行布点，拆除地面表层硬化层以后，根据钻探情况，本次

采样深度为 0-0.5m，0.5-1.5m，1.5-3m。

D土壤采样深度设计

本次采样纵向布点采样深度为扣除地表非土壤硬化层厚度的深度。表层土壤样品采集深度

为 0~0.5 m；清洁对照点设置表层采样点。土壤采样点位位置及依据见表 6-2，实际采样布点

示意图见图 6-2所示。

表 6-2 土壤重点区域采样点位位置及依据一览表

序

号

点位

编号
点位位置

点位坐标

（°）

钻探深

度（m）
采样深度

样品

数量

重点

区域
布点依据

1 DZ1 地块外西北侧
105.344917
30.117042

0.5 0-0.5m 1个 /
作为清洁对

照点
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2 S1 生产车间 1
105.347150
30.109471

2
原始层0-0.5m、

0.5-1.0m、1.5-2.0m
3个 是

可能存在机

油使用

3 S2 生产车间 2
105.347290
30.108830

4
回填层0-1.0m、原始

层0-0.5m、0.5-1.5m、

1.5-3.0m
4个 是

可能存在机

油使用

4 S3 生产车间 2
105.346877
30.108755

3.5
回填层0-0.5m、原始

层0-0.5m、0.5-1.5m、

1.5-3.0m
4个 是

可能存在机

油使用

5 S4 废水处理区
105.347127
30.109633

6
回填层0-3.0m、原始

层0-0.5m、0.5-1.5m、

1.5-3.0m
4个 是

生产废水处

理区，地上

池

6 S5 锅炉房
105.347549
30.109533 5

回填层0-2.0m、原始

层0-0.5m、0.5-1.5m、

1.5-3.0m
4个 是

存在燃煤堆

放

7 S6 空压机房
105.347756
30.109253

3.3
回填层0-2.0m、原始

层0-0.5m、0.5-1.3m
3个 是

存在机油使

用

8 S7 原料库房 2
105.347800
30.109618

4
回填层0-1.0m、原始

层0-0.5m、0.5-1.5m、

1.5-3.0m
4个 是

堆放部分化

学品

6.2.2地下水调查采样方案

A地下水监测点位布设方法

根据《建设用地土壤污染污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）“地块内

如有地下水，应在疑似污染严重的区域布点，同时考虑在地块内地下水径流的下游布点。如需

要通过地下水的监测了解地块的污染特征，则在一定距离内的地下水径流下游汇水区内布点。”

根据《四川省建设用地土壤污染状况调查报告专家评审指南》的通知（川环办函[2022]443号）

“地块面积> 5000m2，地下水采样点位不少于 2个。”

结合地块所在区域水文地质情况及现场踏勘，确定地块所在区域地下水流向为西北向东南

方向流向，进入最近受纳水体（岳阳河）。本次地下水监测点调查区域内均为新建水井，且周

边居民不饮用地下水，故本次地下水评价参照我国现有的《地下水质量标准》GB/T14848-2017

中Ⅳ类标准。

B地下水采样点布设

（1）地块内地下水监测点

本次调查结合污染物产生、迁移情况、地下水流向等，在评估地块重点区域（污水处理站）

内下游设 1个地下水控制监测点（W2），在重点区域（空压机房）同时也是地块下游设 1个
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地下水控制监测点（W3），采样深度在水面 0.5m以下。

（2）地块外地下水对照点

依据区域水文地质资料，在地块外上游布设 1个地下水背景监测井（W1）。

C建井深度

根据《地下水环境监测井技术规范》（HJ164-2020）要求“监测井滤水管要求，丰水期间

需要有 1m的滤水管位于水面以上；枯水期需有 1m的滤水管位于地下水面以下”。

D采样深度

根据《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ25.2-2019）要求“6.2.2.4

一般情况下采样深度应在监测井水面下 0.5m以下”。对于低密度非水溶性有机物污染，监测

点位应设置在含水层顶部；对于高密度非水溶性有机物污染，监测点位应设置在含水层底部和

不透水层顶部。

本次地块土壤污染状况初步调查在地块上游设地下水清洁对照点 1 个，在地块内布设地

下水监测点 2个。

采样点位示意图见图 6-1。
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图 6-3 采样示意图

地下水流向
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6.3采样方案一览表

表 6-3 采样信息一览表

类型 点位 位置描述 点位坐标° 采样深度 检测因子 备注

土壤

DZ1 地块外西北侧 E105.344917，N30.117042 0-0.5m

GB36600-2018表 1中 45
项+pH+石油烃（C10-C40）

土壤背景点

S1 生产车间 1 E105.347150，N30.109471 原始层0-0.5m、0.5-1.0m、1.5-2.0m

S2 生产车间 2 E105.347290，N30.108830
回填层0-1.0m、原始层0-0.5m、

0.5-1.5m、1.5-3.0m

S3 生产车间 2 E105.346877，N30.108755
回填层0-0.5m、原始层0-0.5m、

0.5-1.5m、1.5-3.0m

S4 废水处理区 E105.347127，N30.109633
回填层0-3.0m、原始层0-0.5m、

0.5-1.5m、1.5-3.0m

S5 锅炉房 E105.347549，N30.109533 回填层0-2.0m、原始层0-0.5m、

0.5-1.5m、1.5-3.0m

S6 空压机房 E105.347756，N30.109253
回填层0-2.0m、原始层0-0.5m、

0.5-1.3m

S7 原料库房 2 E105.347800，N30.109618
回填层0-1.0m、原始层0-0.5m、

0.5-1.5m、1.5-3.0m
GB36600-2018表 1中 45

项+pH

地下

水

W1 地块外上游对照点 E105.345437，N30.116386 水面以下 0.5m 《地下水质量标准》

（GB/T14848-2017）表 1
中 35项+镍+苯并[a]芘+

石油类

地下水背景点

W2 污水处理区 E105.347127，N30.109633 水面以下 0.5m S4水土共用点

W3 地块内下游（空压机房） E105.347756，N30.109253 水面以下 0.5m S4水土共用点

备注：

（1）土壤 45项为《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600—2018）表 1中 45项，包括：砷、镉、六价铬、铜、铅、汞、

镍、四氯化碳、氯仿、氯甲烷、1，1-二氯乙烷、1，2-二氯乙烷、1，1-二氯乙烯、顺-1，2-二氯乙烯、反-1，2-二氯乙烯、二氯甲烷、1，2-二氯丙烷、1，
1，1，2-四氯乙烷、1，1，2，2-四氯乙烷、四氯乙烯、1，1，1-三氯乙烷、1，1，2-三氯乙烷、三氯乙烯、1，2，3-三氯丙烷、氯乙烯、苯、氯苯、1，
2-二氯苯、1，4-二氯苯、乙苯、苯乙烯、甲苯、间二甲苯+对二甲苯、邻二甲苯、硝基苯、苯胺、2-氯酚、苯并[a]蒽、苯并[a]芘、苯并[b]荧蒽、苯并[k]
荧蒽、䓛、二苯并[a，h]蒽、茚并[1，2，3-cd]芘、萘
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（2）地下水 35项为《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）表 1中 35项：色、嗅和味、浑浊度、肉眼可见物、pH、总硬度、溶解性总固体、硫酸盐、

氯化物、铁、锰、铜、锌、铝、挥发性酚类、阴离子表面活性剂、耗氧量、氨氮、硫化物、钠、亚硝酸盐、硝酸盐、氰化物、氟化物、碘化物、汞、砷、

硒、镉、铬（六价）、铅、三氯甲烷、四氯化碳、苯、甲苯

（3）点位确定：使用 GPS点位系统对土壤采样点进行现场放点定位。
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第七章 现场采样和实验室分析

7.1采样点定位

土壤样品采集作业前，使用 GPS点位系统对土壤采样点进行现场放点定位。根据现场定

位情况，得到各点位坐标和标高信息等。

7.1.1地下水水位测量

现场使用水位计对地块内水井测试稳定水位、高程等信息。

7.1.2地下管线探测

首先向地块使用者、周边居民等知情人员了解各类地下管线布设区域。确定无地下管线、

电缆等，再进行钻探取样。

7.1.3地下水建井洗井情况

7.1.3.1建井

监测井的设置包括钻孔、下管、填砾及止水、井台构筑等步骤。监测井所采用的构筑材料

不应改变地下水的化学成分。不采用裸井作为地下水水质监测井。建井的具体技术要求及针对

不同检测物质应选用的构筑材料如下所述，本次建井符合下述要求：

（1）井管

下管前校正孔深，确定井深是否达到设定深度；按先后次序将井管逐根丈量、排列、编号、

试扣；本次地下水建井井管采用管径 50mm的聚氯乙烯管（PVC），滤水管为宽 0.25mm的细

缝割缝管；井管连接采用螺纹口连接。

滤水管长度应等于监测目的层中含水层总厚度。对巨厚（大于 30m）含水层可适当减少滤

水管长度，减少长度宜不超过含水层厚度的 25%。滤水管应安装在含水层部位。

井管材质因检测项目的不同而有所差异。各类检测项目的材质选择见下表。

表 7-1 井管材质选择要求

检测项目类别 第一选择 第二选择 禁用材质

金属 聚四氟乙（PTFE） 聚氯乙烯（PVC） 304 和 316 不锈钢

有机物 304 和 316 不锈钢 PVC 镀锌钢和 PTFE

金属和有机物 无 PVC和 PTFE 304 和 316 不锈钢

如果井深超过 20m时，需改用受压强度更高的井管。
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井管长度保留 50cm，井口用与 PVC材质管帽堵，地上部分采用管套保护，测量记录点位

坐标及管口高程，填写成井记录单、地下水采样井洗井记录单，拍照记录成井过程中的关键环

节和信息，包括：成井过程中对井管处理（割缝、包网处理、井管连接等）、滤料填充和止水

材料、洗井作业和洗井合格出水等；建井 8h后，进行成井洗井作业。

（2）地下水监测井钻孔

钻孔的直径应至少大于井管外壁，井管管径为 50mm，以适合砾料和封孔黏土或膨润土的

就位。钻孔的深度依监测井所在场区地下水埋深、水文地质特征及含水层类型和分布而定，达

到含水层底板以下 50cm 或至少地下水含水层水位线下 5m， 但不应穿透弱透水层。监测井钻

孔达到要求深度后，进行钻孔淘洗，清除钻孔中的泥浆、泥沙等，然后才能开始下管。

（3）地下水监测井下管

下管前校正孔深，确定下管深度、滤水管长度和安装位置，按下管先后次序将井管逐根丈

量、排列、编号、试扣，确保下管深度和滤水管安装位置准确无误。下管作业统一指挥，互相

配合，操作要稳要准，井管下放速度不宜太快，中途遇阻时不准猛墩硬提，适当地上下提动和

缓慢地转动井管，与钻孔同心。

（4）填砾及止水

填砾：砾料选择质地坚硬、密度大、浑圆度好的白色石英砂砾为。

避免滤料填充时形成架桥或卡锁现象，使用导砂管将滤料缓慢输入管壁与井壁中的环形空

隙内。滤料在回填前冲洗干净（由清水或蒸馏水清洗），清洗后使其沥干。滤料层材料选择球

度与圆度好、无污染的石英砂，使用前经过筛选和清洗，滤料的粒径为约 2毫米；滤料层应从

沉淀管底部一定距离到滤水管顶部以上 50 cm。

止水：止水材料必须具备隔水性好、无毒、无嗅、无污染水质等条件。选用球状膨润土回

填。止水部位根据地块内含水层分布的情况确定，选择在隔水层处。止水厚度至少从滤料往上

50cm和滤料下部 50cm；如果地块内存在多个含水层，每个弱透水层及以上 30cm至弱透水层

以下 30cm范围内必须用膨润土回填。

（5）井台构筑

井口处使用混凝土固定井管，混凝土浇筑一直从地面到膨润土回填上部。

井台构筑有两种形式：一种是明显式井台，井管地上部分 30～50cm，超出地面的部分采

用红白相间的管套保护，管套建议选择强度较大且不易损坏的材质，如果在管套与井管之间有
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孔隙，则注以水泥固定，监测井井口用与井管同材质的丝堵或管帽封存。另一种是隐蔽式井台，

原则上不超过自然地面 10 cm，为方便监测时能够打开井盖，建议在地面以下的部分设置直径

比井管略大的井套套在井管外，井套外再用水泥固定并筑成土坡状，井套内与井管之间的环形

空隙不填充任何物质，以便于井口开启和不妨碍道路通行。

（6）井位高程及坐标测量

建井完成后，必须进行井位坐标测量及井管顶的高程测量。测量精度能满足一般工程测量

的精度即可。测量精度满足一般工程测量的精度。

（7）设置标识牌

监测井需设置标识牌。标识牌上需注明监测井编号、井的管理单位和联系电话等信息。

7.1.3.2洗井

在成井洗井 24h后进行洗井，洗井过程要防止交叉污染，使用贝勒管洗井一井一管。成井

洗井达标直观判断水质基本上达到水清砂净（即基本透明无色、无沉砂），同时监测 pH值、

电导率、浊度、水温、氧化还原电位等参数值达到稳定（连续三次监测数值浮动在±10%以内），

浊度小于 50NTU，清洗废水收集后集中处置。

7.2采样方法和程序

7.2.1采样前准备

现场采样应准备的材料和设备包括：定位仪器、现场探测设备、调查信息记录装备、取样

设备、样品的保存装置和安全防护设备等。

7.2.2分析方法及检出限

实验室优先选用《建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）、《地

下水质量标准》（GB/T 14848-2017）等国家标准中规定的检测方法，其次选用国际标准方法

和行业标准，所采用方法均通过 CMA认可。

本项目出具的检测报告编号：ZYJ[环境]202401044Y005号，所包含的检测指标均具有

CMA资质。

本项目检测方法均采用最新检测标准，未采用过期无效标准。本项目检测项目的检出限均

满足相应检测标准的要求，各检测项目的检出限详见下表：
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表 7-2 土壤样品检测方法、使用仪器及检出限

项目 监测方法 方法来源 使用仪器及编号
方法检出

限

pH 土壤 pH值的测定 电位法 H962-2018
ZYJ-W396

PHS-3C pH计
/

砷

土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原

子荧光法 第 2部分：土壤中总砷的测

定

GB/T22105.2-2008
ZYJ-W104

PF52原子荧光光度计
0.01mg/kg

镉
土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子吸

收分光光度法
GB/T17141-1997

ZYJ-W319
A3原子吸收分光光度计

0.01mg/kg

六价铬
土壤和沉积物 六价铬的测定 碱溶液

提取-火焰原子吸收分光光度法
HJ1082-2019

ZYJ-W136
A3原子吸收分光光度计

0.5mg/kg

铜
土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的

测定 火焰原子吸收分光光度法
HJ491-2019

ZYJ-W136
A3原子吸收分光光度计

1mg/kg

铅
土壤质量 铅、镉的测定 石墨炉原子吸

收分光光度法
GB/T17141-1997

ZYJ-W319
A3原子吸收分光光度计

0.1mg/kg

汞

土壤质量 总汞、总砷、总铅的测定 原

子荧光法 第 1部分：土壤中总汞的测

定

GB/T22105.1-2008
ZYJ-W104

PF52原子荧光光度计
0.002mg/kg

镍
土壤和沉积物 铜、锌、铅、镍、铬的

测定 火焰原子吸收分光光度法
HJ491-2019

ZYJ-W136
A3原子吸收分光光度计

3mg/kg

四氯化碳
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.3μg/kg

氯仿
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.1μg/kg

氯甲烷
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.0μg/kg

1,1-二氯

乙烷

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

1,2-二氯

乙烷

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.3μg/kg

1,1-二氯

乙烯

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.0μg/kg
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顺-1,2-二氯

乙烯

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.3μg/kg

反-1,2-二氯

乙烯

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.4μg/kg

二氯甲烷
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.5μg/kg

1,2-二氯

丙烷

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.1μg/kg

1,1,1,2-四
氯乙烷

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

1,1,2,2-四
氯乙烷

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

四氯乙烯
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.4μg/kg

1,1,1-三氯

乙烷

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.3μg/kg

1,1,2-三氯

乙烷

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

三氯乙烯
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

1,2,3-三氯

丙烷

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

氯乙烯
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.0μg/kg

苯
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.9μg/kg
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氯苯
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

1,2-二
氯苯

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.5μg/kg

1,4-二
氯苯

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.5μg/kg

乙苯
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

苯乙烯
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.1μg/kg

甲苯
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.3μg/kg

间二甲苯+
对二甲苯

土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

邻二甲苯
土壤和沉积物 挥发性有机物的测定

吹扫捕集/气相色谱-质谱法
HJ605-2011

ZYJ-W346
TRACE1300-ISQ7000
气相色谱-质谱仪

1.2μg/kg

硝基苯
土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.09mg/kg

苯胺*
土壤和沉积物 13种苯胺类和 2种联苯

胺类化合物的测定 液相色谱-三重四极

杆质谱法

HJ1210-2021

1290 infinityII+Ultivo液
相色谱三重四极杆

质谱联用仪

CHYC/01-3025

2×10-3
mg/kg

2-氯酚
土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.06mg/kg

苯并[a]蒽
土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.1mg/kg

苯并[a]芘
土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.1mg/kg
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苯并[b]
荧蒽

土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.2mg/kg

苯并[k]
荧蒽

土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.1mg/kg

䓛
土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.1mg/kg

二苯

并[a,h]蒽
土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.1mg/kg

茚并

[1,2,3-cd]芘
土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.1mg/kg

萘
土壤和沉积物 半挥发性有机物的测定

气相色谱-质谱法
HJ834-2017

ZYJ-W387
TRACE1600-ISQ7610
气相色谱-质谱仪

0.09mg/kg

石油烃

（C10-C40）

土壤和沉积物 石油烃（C10-C40）的测

定 气相色谱法
HJ1021-2019

ZYJ-W345
TRACE1300气相色谱仪

6mg/kg

表 7-3 地下水样品检测方法、使用仪器及检出限

项目 监测方法 方法来源 使用仪器及编号 方法检出限

色度 水质 色度的测定 GB11903-1989 / /

臭和味
生活饮用水标准检验方法 第

4部分：感官性状和物理指标
GB/T5750.4-2023 / /

浊度 水质 浊度的测定 浊度计法 HJ1075-2019
ZYJ-W224

WGZ-200B浊度计
0.3NTU

肉眼可

见物

生活饮用水标准检验方法 第

4部分：感官性状和物理指标
GB/T5750.4-2023 / /

pH 水质 pH值的测定 电极法 HJ1147-2020
ZYJ-W507

pH5笔式 pH计
/

总硬度
水质 钙和镁总量的测定

EDTA滴定法
GB7477-1987

ZYJ-W715
50ml棕色酸式滴定管

/

溶解性总

固体

生活饮用水标准检验方法 第

4部分：感官性状和物理指标
GB/T5750.4-2023

ZYJ-W087
ESJ200-4A电子分析天平

/

硫酸盐

水质 无机阴离子（F-、Cl-、
NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、

SO42-）的测定 离子色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386

ICS-600离子色谱仪
0.018mg/L
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氯化物

水质 无机阴离子（F-、Cl-、
NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、

SO42-）的测定 离子色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386

ICS-600离子色谱仪
0.007mg/L

铁
水质 铁、锰的测定 火焰原子

吸收分光光度法
GB11911-1989

ZYJ-W136
A3原子吸收分光光度计

0.03mg/L

锰
水质 铁、锰的测定 火焰原子

吸收分光光度法
GB11911-1989

ZYJ-W136
A3原子吸收分光光度计

0.01mg/L

铜
生活饮用水标准检验方法第

6部分：金属和类金属指标
GB/T5750.6-2023

ZYJ-W319
A3原子吸收分光光度计

5μg/L

锌
水质 铜、锌、铅、镉的测定 原

子吸收分光光度法
GB7475-1987

ZYJ-W136
A3原子吸收分光光度计

0.05mg/L

铝
生活饮用水标准检验方法第

6部分：金属和类金属指标
GB/T5750.6-2023

ZYJ-W319
A3原子吸收分光光度计

10μg/L

挥发酚
生活饮用水标准检验方法 第

4部分：感官性状和物理指标
GB/T5750.4-2023

ZYJ-W079
722N可见分光光度计

0.002mg/L

阴离子表

面活性剂

水质 阴离子表面活性剂的测

定 亚甲蓝分光光度法
GB7494-1987

ZYJ-W301
723可见分光光度计

0.05mg/L

耗氧量 水质 高锰酸盐指数的测定 GB11892-1989
ZYJ-W710

25ml棕色酸式滴定管
0.5mg/L

氨氮
水质 氨氮的测定 纳氏试剂

分光光度法
HJ535-2009

ZYJ-W332
723可见分光光度计

0.025mg/L

硫化物
水质 硫化物的测定亚甲基蓝

分光光度法
HJ1226-2021

ZYJ-W332
723可见分光光度计

0.003mg/L

钠
水质 钾和钠的测定火焰原子

吸收分光光度法
GB11904-1989

ZYJ-W136
A3原子吸收分光光度计

0.01mg/L

亚硝酸盐

（以 N
计）

水质 无机阴离子（F-、Cl-、
NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、

SO42-）的测定 离子色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386

ICS-600离子色谱仪
0.005mg/L

硝酸盐

（以 N
计）

水质 无机阴离子（F-、Cl-、
NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、

SO42-）的测定 离子色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386

ICS-600离子色谱仪
0.004mg/L

氰化物
水质 氰化物的测定 容量法

和分光光度法
HJ484-2009

ZYJ-W079
722N可见分光光度计

0.001mg/L

氟化物

水质 无机阴离子（F-、Cl-、
NO2-、Br-、NO3-、PO43-、SO32-、

SO42-）的测定 离子色谱法

HJ84-2016
ZYJ-W386

ICS-600离子色谱仪
0.006mg/L

碘化物
水质 碘化物的测定 离子

色谱法
HJ778-2015

ZYJ-W344
CIC-D100离子色谱仪

0.002mg/L

汞
水质 汞、砷、硒、铋和锑的

测定 原子荧光法
HJ694-2014

ZYJ-W104
PF52原子荧光光度计

0.04μg/L
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砷
水质 汞、砷、硒、铋和锑的

测定 原子荧光法
HJ694-2014

ZYJ-W104
PF52原子荧光光度计

0.3µg/L

硒
水质 汞、砷、硒、铋和锑的

测定 原子荧光法
HJ694-2014

ZYJ-W104
PF52原子荧光光度计

0.4µg/L

镉
石墨炉原子吸收法测定镉、铜

和铅

《水和废水监测分析方

法》（第四版增补版）国

家环境保护总局（2002
年）第三篇 第四章 七

（四）

ZYJ-W319
A3原子吸收分光光度计

0.1µg/L

铬（六价）
生活饮用水标准检验方法第

6部分：金属和类金属指标
GB/T5750.6-2023

ZYJ-W332
723可见分光光度计

0.004mg/L

铅
石墨炉原子吸收法测定镉、铜

和铅

《水和废水监测分析方

法》（第四版增补版）国

家环境保护总局（2002
年）第三篇第四章十六

（五）

ZYJ-W319
A3原子吸收分光光度计

1.0µg/L

三氯甲烷
水质 挥发性卤代烃的测定

顶空/气相色谱法
HJ620-2011

ZYJ-W345
TRACE1300气相色谱仪

0.02μg/L

四氯化碳
水质 挥发性卤代烃的测定

顶空/气相色谱法
HJ620-2011

ZYJ-W345
TRACE1300气相色谱仪

0.03μg/L

苯
水质 苯系物的测定顶空/气

相色谱法
HJ1067-2019

ZYJ-W345
TRACE1300气相色谱仪

2μg/L

甲苯
水质 苯系物的测定顶空/气

相色谱法
HJ1067-2019

ZYJ-W345
TRACE1300气相色谱仪

2μg/L

苯并[a]芘
*

水质 多环芳烃的测定 液液

萃取和固相萃取高效液相色

谱法

HJ 478-2009
LC-2030 液相色谱仪

CHYC/01-3005
4×10-4μg/L

镍
生活饮用水标准检验方法第

6部分：金属和类金属指标
GB/T5750.6-2023

ZYJ-W319
A3原子吸收分光光度计

5μg/L

石油类
水质 石油类的测定 紫外分

光光度法（试行）
HJ970-2018

ZYJ-W105
T6紫外可见分光光度计

0.01mg/L

7.3实验室分析

7.3.1样品制备和预处理

7.3.1.1土壤样品制备

在风干室将土样放置于风干盘中，摊成 2～3 cm的薄层，适时地压碎、翻动，拣出碎石、

砂砾、植物残体。在磨样室将风干的样品倒在有机玻璃板上，用木槌敲打，用木滚、木棒、有

机玻璃棒再次压碎，拣出杂质，混匀，并用四分法取压碎样，过孔径 0.25mm（20目）尼龙筛。

过筛后的样品全部置无色聚乙烯薄膜上，并充分搅拌混匀，再采用四分法取其两份，一份交样



第 60 页 共 91 页

品库存放，另一份做样品的细磨用。粗磨样可直接用于土壤 pH、阳离子交换量、元素有效态

含量等项目的分析。用于细磨的样品再用四分法分成两份，一份研磨到全部过孔径 0.25mm（60

目）筛，用于农药或土壤有机质、土壤全氮量等项目分析；另一份研磨到全部过孔径 0.15mm

（100目）筛，用于土壤元素全量分析。

7.3.1.2实验室检测过程

1.在检测前对检测方法做出确认，实验室检测人员到样品管理员处领取检测样品，并对样

品的有效性进行检查，并记录检查结果。本项目对样品有效性的核查结果表明，收到的样品均

为有效样品，即样品标签及包装完整，未受运输的影响而产生污染。

2.实验室检测人员参加样品预处理及仪器检测的全过程，实验中产生的废液和废物分类收

集，属于危险废物的送具有资质的单位处理。

3.实验室检测人员检查检测环境条件是否符合检测要求，并做好环境监控记录，本项目检

测期间环境条件均满足相关标准的要求。

7.3.2样品保存及流转

7.3.2.1土壤样品的采集与保存

本项目土壤样品的采集使用取土钻取出柱状土样之后，用木铲剥离柱状土壤外部土壤，取

柱心土壤进行采样分析；挥发性及半挥发性有机物样品的采集，为保证样品的代表性，本次土

壤样品在采集后现场立即进行裁剪，并使用一次性非扰动性取样器采集 5-10g土样，迅速转移

至含 10mL甲醇的棕色 viaL 瓶内，防止因土壤样品被阳光照射而导致的有机物挥发，样品放

于低温保温箱中进行保存，并及时送至实验室进行分析。

采样过程中与土壤接触的采样工具重复利用时应反复清洗。现场采样记录、现场监测记录

使用表格描述土壤特征、可疑物质或异常现象等，同时保留现场相关影像记录，其内容、页码、

编号齐全便于核查，如有改动应注明修改人及时间，具体采样记录见附件。

样品的运输和保存

具体土壤样品的保存与流转按照 HJ/T166-2004执行。为严格防止交叉污染，专业人员使

用新的一次性的无污染手术用橡胶手套，采集的样品使用棕色避光采样瓶密封保存，贴上标签

纸，标明样品名称、编号和采样日期等参数。并将土壤样品立即放置到冷藏保温箱中低温保存。

样品采集完成后在 48小时内送至实验室分析，样品装运前核对采样记录表、样品标签等，
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如有缺漏项和错误处，应及时补齐和修正后方可装运，样品运输过程中严防损失、混淆或玷污。

7.3.2.2地下水样品的采集与保存

（1）地下水样品采样方法

1.地下水采集前对水井进行清洗，测量并记录水位。

2.水采样前用待采集水样润洗 2~3次。

3.本次使用贝勒管进行地下水样品采集，采样时缓慢沉降或提升贝勒管。取出后，通过调

节贝勒管下端出水阀或低流量控制器，使水样沿瓶壁缓缓流入瓶中，直至在瓶口形成一向上弯

月面，旋紧瓶盖，避免采样瓶中存在顶空和气泡，为防止交叉污染，使用过的贝勒管不得重复

使用。

（2）地下水样品保存

因气体交换、化学反应和生物代谢，水质变化很快，因此送往实验室的样品容器要密封、

防震、避免日光照射、过热的影响。当样品不能很快地进行分析时，样品需要固定、妥善保存。

短期贮存时，可以于 2~5℃冷藏，较长时间的贮存应将样品冷冻至－20℃，样品冷冻过程中，

部分组分可能到最后冰冻的样品的中心部分，所有在使用冷冻样品时，要将样品全部融化。也

可采用加化学药品的方法保存，但选择的保存方法不能干扰以后的样品检验，或影响检测结果。

样品封装好后，贴上样品标签，包含样品编码、采样日期和分析项目等信息；地下水采集完成

后，样品瓶应用泡沫塑料袋包裹，并立即放入现场装有冷冻蓝冰的样品箱内保存。

7.4质量保证和质量控制

本次调查由四川和鉴检测技术有限公司全过程负责，包括前期现场调查、确定地块调查方

案、现场采样、编制调查评估报告，其中实验室分析及出具检测报告由四川和鉴检测技术有限

公司和四川省川环源创检测科技有限公司共同负责；在采样及实验室分析过程中，四川和鉴检

测技术有限公司和四川省川环源创检测科技有限公司在自身技术体系和质量控制体系基础上，

针对本次调查，采取了严格的质控及质保措施。采样和实验室分析单位均按照最新评审导则

“《四川省建设用地土壤污染状况初步调查报告专家评审指南（修订版）》的通知（川环办函

〔2022〕443号）”中的要求对采样方案、采样过程、实验室检测各环节进行了质控检查，具

体质量控制叙述如下：
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7.4.1质量控制工作组织情况

7.4.1.1质量管理组织体系

承接到该项目后，我单位公司内部有质量管理组织体系，严格按照公司《程序文件》和《质

量手册》进行质量控制，同时按照《建设用地土壤污染状况调查质量控制技术规定（试行）》

相关要求，成立了质量控制工作组，按照质量控制工作流程（图 7-1）开展本项目的质量控制。

涵盖采样分析工作计划制定、现场采样、实验室检测分析、 调查报告编制等环节的内部质量

控制。

7.4.1.2质量控制人员

针对该项目成立了质量控制工作组，人员组成由：采样部、质控部、评价部组成，质控部

部长任本次质控工作组组长，其余为组员。

7.4.1.3质量控制工作过程

严格按照《建设用地土壤污染状况调查质量控制技术规定 ( 试 行 )》相关技术规定，形

成如下工作流程，质控工作组对该项目的采样方案、现场采样及实验室分析过程均进行了全过

程监督。
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图 7-1 质量控制工作流程

7.4.2采样分析工作计划质量控制

7.4.2.1质量控制工作内容

（一）初步或详细采样分析工作计划应当按照《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ

25.1—2019）、《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2—2019）、《调

查评估指南》等文件制定。其中，采样分析工作计划制定单位应当在第一阶段土壤污染状况调

查（以下简称第一阶段调查）工作的基础上，核查已有信息、判断污染物的可能分布，编制采
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样方案。

（二）内部质量控制人员检查采样方案，判断点位布设的合理性。重点检查第一阶段调查

结论的合理性、支撑采样方案制定的充分性，点位数量的合规性、布点位置的合理性、采样深

度的科学性、检测项目设置的全面性等。可以自行组织专家对采样方案进行审核，必要时可进

行现场检查。

（三）内部质量控制人员应当填写建设用地土壤污染状况调查采样方案检查记录表。若检

查项目中有任一项不符合要求，则判定为检查不通过。调查人员需根据具体意见补充完善相关

信息、补充布点或重新布点，由内部质量控制人员复审直至检查通过。

7.4.2.2质量控制结果与评价

我单位按照《建设用地土壤污染状况调查质量控制技术规定 ( 试 行 )》中规定，由内部

质量控制人员（采样部部长）对布点采样方案进行了检查。对其资料收集是否全面、初步采样

点位布设是否符合要求等进行了检查，根据质量控制报告，其质量评价为通过，其采样方案满

足相关导则要求。

7.4.3现场采样质量控制

首先按照《建设用地土壤污染状况调查质量控制技术规定（试行）（征求意见稿）》中规

定，对现场采样过程进行了检查记录，由采样部部长负责进行检查。对点位位置是否与方案一

致、土孔钻探过程质控、地下水监测井建设过程质控、土壤和地下水样品采集与保存过程、样

品流转过程质控等进行了检查，根据附件的检查结果，其质量评价为合格，其现场采样质控满

足相关导则要求。

7.4.3.1现场探勘及运输保障控制措施

钻探采样前现场踏勘的措施

钻探采样前的现场踏勘主要目的与内容包括：了解场地环境状况；排查地下管线、集水井、

检查井等分布情况；核准采样区底图、计划采样点位置是否具备钻探条件（如不具备则进行点

位调整）；存在明显污染痕迹或存在异味的区域；确定调查区域范围与边界等工作。

（1）采样点定位与标记

根据委托单位提供的采样点坐标，现场采用 GPS进行采样点定位。土孔钻探前探查采样

点下部的地下管线、集水井和检查井等地下情况。
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采样点位调整原则与记录：根据委托单位提供的确定的理论调查点位外，还要通过必要的

现场勘查与污染情况分析，最终对理论布点进行检验与优化。现场环境条件不具备采样条件需

要调整点位的，现场点位的调整与业主单位进行确认，最终形成调查区域内实际需要实施调查

的点位集。

本次不涉及钻探点位的调整。

（2）调查区域边界确定

确认与记录调查边界的地理属性（与采样行动结合）。

7.4.3.2采样和现场检测所需物品的运输保障措施

采样/现场检测人员将所需的仪器设备按照各自的运输要求装箱、装车，在运输途中切实

做好防震、防尘、防潮工作，确保其在运输期间不致因震动等原因而损坏。需低温冷藏的试剂，

置于冷藏箱（柜）中，并保证在运输过程中始终处于满足其保存要求的低温状态。必须携带的

试剂，分开放置，搬运中避免撞击、高温或阳光直射，并设立防火措施。

7.4.4样品制备过程质量控制

样品制备过程的质量控制主要在样品风干和样品制样过程中进行，土壤风干室和土壤制样

室相互独立，并进行了有效隔离，能够避免相互之间的影响。土壤制样室是在通风、整洁、无

扬尘、无易挥发化学物质的房间内进行，且每个制样操作岗位有独立的空间，避免样品之间相

互干扰和影响。

制样过程中的质量控制：

（1）保持工作室的整洁，整个过程中必须戴一次性防护手套；

（2）制样前认真核对样品名称与流转单中名称是否一一对应；

（3）人员之间进行互相监督，避免研磨过程中样品散落、飞溅等；

（4）制样工具在每处理一份样品后均进行擦抹（洗）干净，严防交叉污染；

（5）当某个参数所需样品量取完后，及时将样品放回原位，供实验室其他部门使用。

7.4.5现场采样质量控制

本次现场采样严格按照《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）进行采样。

在样品的采集、保存、运输、交接等过程应建立完整的管理程序。为避免采样设备及外部

条件等因素对样品产生影响，公司非常注重现场采样过程中的质量保证和质量控制。
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采样人员均经过培训并经考核后上岗、熟悉监测技术规范、具有野外调查经验，且掌握土

壤采样技术规程，已制定采样及质控计划。

采样工具类包括铁铲、铁镐、土铲、土钻（手钻）、土刀、木片及竹片钻机等；器材类为

RTK、卷尺、皮尺、塑料盒、样品袋、照相机以及其他特殊仪器和化学试剂；文具类为样品标

签、记录表格、文具夹、铅笔等小型用品。安全防护用品为工作服、工作鞋、安全帽、手套、

口罩、常用药品等。

防止采样过程中的交叉污染。钻机取样过程中采用一次性采样管进行取样。

采集现场质量控制样是现场采样和实验室质量控制的重要手段，本次质量控制样包括平行

样、运输空白样、全程序空白等。同种采样介质，每批次均已采集平行样。采集土壤样品用于

分析挥发性有机物和地下水指标时，每次运输采集一个运输空白样，具体见检测报告质量控制

部分。现场采样记录、现场监测记录使用表格描述土壤特征、可疑物质或异常现象等，同时保

留现场相关影像记录。

土壤样品的采集

（1）土壤采样时工作人员使用一次性 PE手套，每个土样采样时均要更换新的手套。

（2）本项目土样取样采用钻探采样。用钻机钻出柱状土壤，观察不同深度的土层结构，

并观察哪些深度是否存在污染迹象。根据 XRF快检设备按照 50cm的层深对土壤进行快检分

析。

（3）快检设备信息

本次快速检测工作主要使用我公司购买的 Truex手持式 X射线荧光分析仪，生产厂商为苏

州浪声科学仪器有限公司，设备配套标准校正块，有“合金”“矿石”“土壤”“ROHS”四

个模式。另使用手持式 VOCs检测仪对土壤中 VOCs进行快速检测。

表 7-4 土壤检测方法、使用仪器

序号 内容 快检设备信息 序号 内容 快检设备信息

1 设备名称 手持式 X射线荧光分析仪 7 设备名称 手持式 VOCs 检测仪

2 设备型号 TrueX700 8 环境湿度 0-85%RH

3 生产厂商 苏州浪声科学仪器有限公司 9 工作温度 -20~60℃

4
最小检出

限
1ppm 10 分辨率 0.001ppm

5 置信区间 95% 11 准确度 优于±5%
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6 误差 ±2δ（仪器显示） 12 大气压力 60-110kPa

Truex手持式 X射线荧光分析仪 标准校正块（设备配套）

手持式 VOCs检测仪

图 7-2 快检设备示意图

（4）使用步骤

Truex手持式 X射线荧光分析仪配套有标准校正块，在仪器工作之前，使用仪器测试该标

准块，用标准数据与测试数据做比对，以判断仪器是否处于最佳状态。在设备经自带标准块校

准后，对被测样品进行快速分析检测，一般情况下一个样品分析时间 15S-30S之间，根据显示

屏数据记录需要的指标数据。具体操作步骤如下：

设备开机--输入密码--模式选择（选择土壤模式）---选择设置选项-----选择自检----使用标

准块检测----自检完成-----回到主界面----选择测试版块--开始测试（扣住扳机直至测试时间结束

松开扳机）---记录数据。

开始测试步骤：选择被测点，将仪器前端顶住被测样品开始测量，测量完成后，若前端有

土，使用软布或者软纸擦拭。
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根据快检结果结合土层结构及调查目的判断哪些深度的土层送往实验室进行定量分析。确

定分析土壤的深度范围后，用取样器剖开相应深度的柱状土壤取样，取中间部位未受到扰动的

土壤装入相应取样瓶中。

（3）检测重金属类等无机指标类的土样，装入自封袋。检测半挥发性有机污染物的土样，

装入贴有标签的 250ml聚四氟乙烯-硅胶衬垫棕色广口玻璃瓶中，并将瓶填满。检测挥发性有

机污染物的土样，用金属非搅动采样器在土壤剖面处采集 5g土壤样品，然后装入装有甲醇保

存剂的吹扫捕集瓶中。所有采集的土样密封后放入现场的低温保存箱中，并于 24h内转移至实

验室冷藏冰箱中保存。

（4）采样的同时，由专人对每个采样点拍照，照片要求包含该采样点远景照一张，近照

三张；采样记录人员填写样品标签、采样记录；标签一式两份，一份放入袋中，一份贴在袋口，

标签上标注采样时间、地点、样品编号、监测项目、采样深度和经纬度。采样结束，需逐项检

查采样记录、样袋标签和土壤样品，如有缺项和错误，及时补齐更正。

7.4.6空白样品质量控制

7.4.6.1全程序空白样

每批次土壤或地下水样品均已采集 1-2个全程序空白样。采样前在实验室将 5 mL或 10mL

甲醇（土壤样品）和将二次蒸馏水或通过纯水设备制备的水作为空白试剂水（地下水样品）放

入 40 mL土壤样品瓶或地下水样品瓶中密封，将其带到现场。与采样的样品瓶同时开盖和密

封，随样品运回实验室，按与样品相同的分析步骤进行处理和测定，用于检查样品采集到分析

全过程是否受到污染。

本项目全程序空白测定结果均低于方法检出限，表明现场不存在污染现象，全程序空

白结果详见附件检测报告质控部分。

7.4.6.2运输空白样

每批次土壤或地下水样品均已采集 1-2个运输空白样。采样前在实验室将 5 mL或 10 mL

甲醇（土壤样品）和将二次蒸馏水或通过纯水设备制备的水作为空白试剂水（地下水样品）放

入 40 mL土壤样品瓶或地下水样品瓶中密封，将其带到现场。采样时使其瓶盖一直处于密封

状态，随样品运回实验室，按与样品相同的分析步骤进行处理和测定，用于检查样品运输过程

中是否受到污染。
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本项目运输空白样测定结果均低于方法检出限，表明现场不存在污染现象，运输空白

结果详见检测报告质控部分。

7.4.7样品流转质量控制

（1）现场交接

样品采集后，指定专人将样品从现场送往临时整理室，到达临时整理室后，送样者、接样

者方同时清点样品，即将样品逐件与样品登记表、样品标签和采样记录单核对，并在样品交接

单上签字确认，样品交接单由双方各存一份备查。样品统一放入泡沫保温箱，内部放入足够量

冷冻好的蓝冰进行保温，使其内部温度恒定维持在 4℃以下，同时确保样品的密封性和包装的

完整性。

（2）运输流转

核对无误后，将样品分类、整理和包装后放于冷藏柜中，于当天或第二天送往检测单位实

验室。样品运输过程中均采用保温箱保存，内置低温蓝冰， 以保证保温箱温度不高于 4℃。

同时严防样品的损失、混淆和玷污，直至最后到达检测单位分析实验室，完成样品交接。

（3）实验室流转

待实验室收到样品后，需要对收样单进行核对，同时发送邮件和取样方和委托方确认。

本项目样品流转过程均符合质控要求，未出现样品瓶缺少、破损或样品瓶标签无法辨识

等重大问题。

7.4.8采样中二次污染的控制

为避免采样过程中采样器具的交叉污染，每个采样前需要对采样设备进行清洁；与土壤接

触的其他采样工具，在重复使用时也要进行清洗。具体情况如下：

（1）采样过程中采样人员无影响采样质量的行为，不在采样时、样品分装时及样品密封

的现场吸烟，未随意丢弃采样过程中产生的垃圾以及可能影响土壤及地下水环境质量的物品

等，产生的垃圾如手套、废纸等均已带回实验室，统一处理。

（2）采集柱状样的土孔，均用水泥回填封孔。

（3）每完成一个样品的采集更换采样手套并清洁采样工具，采样人员佩戴的手套、口罩

等统一收集，集中处理。

（4）取土过程中为避免不同土孔之间以及同一土孔不同深度互相影响，均采用一次性塑
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料管取土。

7.4.9实验室检测质量控制

7.4.9.1定量校准

（1）标准物质

分析仪器校准首先选用有证标准物质。当没有有证标准物质时，也可用纯度较高（一般不

低于 98%）、性质稳定的化学试剂直接配制仪器校准用标准溶液。本项目分析仪器校准均选用

有证标准物质。

（2）校准曲线

采用校准曲线法进行定量分析时，一般至少使用 5个浓度梯度的标准溶液（除空白外），

覆盖被测样品的浓度范围，且最低点浓度应接近方法测定下限的水平。分析测试方法有规定时，

按分析测试方法的规定进行；分析测试方法无规定时，校准曲线相关系数要求为 R＞0.999。

本项目校准曲线相关系数均符合质控要求。

本项目连续进样分析时，每 24h分析一次校准曲线中间点浓度，确认分析仪器校准曲线是

否发生显著变化。分析测试方法有规定的，按分析测试方法的规定进行；分析测试方法无规定

时，无机检测项目分析测试相对偏差应控制在 10%以内，有机检测项目分析测试相对偏差应控

制在 30%以内，超过此范围时需要查明原因，重新绘制校准曲线，并重新分析测试该批次全部

样品。本项目校准曲线均准确有效。

（3）仪器稳定性检查

本项目每次检测前均检查检测仪器设备是否正常完好，其校准状态标识是否有效，并做好

相关记录。检测人员均正确操作检测仪器设备，并如实记录检测原始观察数据或现象。

本项目检测期间仪器设备均正常完好，校准状态有效，标识清晰，记录完整。

7.4.9.2精密度控制

实验室将严格按照国家有关标准中精密度控制进行质量控制。通过平行双样进行精密度控

制。每批次样品分析时，每个检测项目（除挥发性有机物外）均做平行双样分析。在每批次分

析样品中，随机抽取 10%的样品进行平行双样分析；当批次样品数<10时，至少随机抽取 1个

样品进行平行双样分析。

平行双样测定值（A，B）的相对偏差（RD）在允许范围内，则该平行双样的精密度控制
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为合格，否则为不合格。平行双样分析测试合格率要求应达到 95%。当合格率小于 95%时，

应查明产生不合格结果的原因，采取适当的纠正和预防措施。除对不合格结果重新分析测试外，

应再增加 5%～15%的平行双样分析比例，直至总合格率达到 95%。

7.4.9.3实验室质量控制方案

实验室质量控制包括实验室内的质量控制（内部质量控制）和实验室间的质量控制（外部

质量控制）。前者是实验室内部对分析质量进行控制的过程，后者是指由实验室或技术组织通

过发放考核样品等方式对各实验室报出合格分析结果的综合能力、数据的可比性和系统误差做

出评估的过程。

为确保样品分析质量，本项目土壤样品检测单位均获得计量认证合格（CMA）以及具有

相关检测因子资质。实验室质控样：除现场平行样外，还包括实验室内部质控要求，包括：方

法空白，实验室控制样，实验室平行样，基质加标样品及基质加标平行样品的检测分析对检测

质量进行控制。质控描述、目的和频次见下表。

表 7-4 实验室质量控制方案

类别

项目

描述/目的 频次

检查校准（CC）
标准曲线核查

目的：确认标准曲线是否有偏离
1 个/10 个样品

方法空白（MB）
在样品处理时与样品同时处理的相同基质的空白样

目的：确认实验过程中是否存在污染，包括玻璃器皿，试剂等 1 个/20 个样品

实验室控制样

（LCS）

将目标化合物加入到空白基质中，与每批样品经完全相同的步骤进行

处理和分析；

目的：确认目标化合物是否能够准确检出
1 个/20 个样品

实验室平行样

（DUP）

在每批样品中随机选择其中的一个样品，按分析所需量取两份，与其

他样品同样处理；

目的：确认实验室对于该类基质测试的稳定性
1 个/20 个样品

基质加标样品

（MS） 每批样品中选择其中的一个样品，按分析所需 量取两份，加入目标

化合物，然后与样品一起， 经完全相同的步骤进行处理和分析；

目的：确认样品基质对于目标化合物的影响及其稳定性

2 个/20 个样品
基质加标平行样

（MSD）

7.4.9.4实验室检测质量控制结果

7.4.9.4.1实验室检测质量控制结果及评价

本项目空白样品分析测试结果、质控样分析测试结果、平行样分析测试结果、加标平行样
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分析测试结果均满足方法要求，符合《土壤环境监测技术规范》（HJ/T 166-2004）、《地下水

环境监测技术规范》（HJ/T 164-2020）质控要求。具体测试结果详见检测报告质量控制部分。

7.4.9.4.2分析测试数据记录与审核

（1）实验室保证分析测试数据的完整性，确保全面、客观地反映分析测试结果，不得选

择性地舍弃数据，人为干预分析测试结果。

（2）检测人员对原始数据和报告数据进行校核。对发现的可疑报告数据，与样品分析测

试原始记录进行校对。

（3）分析测试原始记录有检测人员和审核人员的签名。检测人员负责填写原始记录；审

核人员检查数据记录是否完整、抄写或录入计算机时是否有误、数据是否异常等，并考虑以下

因素：分析方法、分析条件、数据的有效位数、数据计算和处理过程、法定计量单位和内部质

量控制数据等。

（4）审核人员对数据的准确性、逻辑性、可比性和合理性进行审核。

本次检测数据均经实验室多级校对和审核后出具，检测数据准确有效。实验室质量控制措

施详见附件质控报告部分。
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第八章 初调结果及评价

8.1土壤检测结果分析

8.1.1土壤评价标准

根据规划文件，该地块后期拟作为第一类建设用地。本次评估依据《土壤环境质量 建设

用地土壤污染风险管控标准》（试行）（GB36600-2018）和《四川省建设用地土壤污染风险

管控标准》（DB51/2978-2023）一类用地进行评估筛选（见下表）。

表 8-1 污染地块土壤评价标准（mg/kg）

污染物分类 CAS
评价标准（mg/kg）

标准来源第一类用地筛

选值
第二类用地筛选值

铜（Cu） 7440-50-8 2000 18000

《土壤环境质量 建设

用地土壤污染风险管

控 标 准 （ 试 行 ） 》

（ GB36600-2018）中

“筛选值”

铅（Pb） 7439-92-1 400 800

镍（Ni） 7440-02-0 150 900

镉（Cd） 7440-43-9 20 65

砷（As） 7440-38-2 20 60

汞（Hg） 7439-97-6 8 38

六价铬 18540-29-9 3.0 5.7

氯甲烷 74-87-3 12 37

氯乙烯 75-01-4 0.12 0.43

1，1-二氯乙烯 75-35-4 12 66

二氯甲烷 75-09-2 94 616

反-1，2-二氯乙烯 156-60-5 10 54

1，1-二氯乙烷 75-34-3 3 9

顺-1，2-二氯乙烯 156-59-2 66 596

氯仿（三氯甲烷） 67-66-3 0.3 0.9

1，1，1-三氯乙烷 71-55-6 701 840

四氯化碳 56-23-5 0.9 2.8

1，2-二氯乙烷 107-06-2 0.52 5

苯 71-43-2 1 4

三氯乙烯 79-01-6 0.7 2.8

1，2-二氯丙烷 78-87-5 1 5

甲苯 108-88-3 1200 1200

1，1，2-三氯乙烷 79-00-5 0.6 2.8

四氯乙烯 127-18-4 11 53
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氯苯 108-90-7 68 270

1，1，1，2-四氯乙烷 630-20-6 2.6 10

乙苯 100-41-4 7.2 28

对（间）二甲苯
108-38-3，
106-42-3 163 570

邻二甲苯 95-47-6 222 640

苯乙烯 100-42-5 1290 1290

1，1，2，2-四氯乙烷 79-34-5 1.6 6.8

1，2，3-三氯丙烷 96-18-4 0.05 0.5

1，4-二氯苯 106-46-7 5.6 20

1，2-二氯苯 95-50-1 560 560

硝基苯 98-95-3 34 76

苯胺 62-53-3 92 260

2-氯酚 95-57-8 250 2256

苯并[a]蒽 56-55-3 5.5 15

苯并[a]芘 50-32-8 0.55 1.5

苯并[b]荧蒽 205-99-2 5.5 15

苯并[k]荧蒽 207-08-9 55 151

䓛 218-01-9 490 1293

二苯并[a，h]蒽 53-70-3 0.55 1.5

茚并[1，2，3-cd]芘 193-39-5 5.5 15

萘 91-20-3 25 70

石油烃（C10-C40） / 826 4500

pH / / / /
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8.1.2检测结果

本项目涉及的环境检测工作由四川和鉴检测技术有限公司承担，检测结果如下：

表 8-2 土壤监测结果表

采样日期 5月 14日 5月 16日 5月 16日

标准

限值监测项目

监测结果（单位：mg/kg）

S1生产车间 1 S2生产车间 2 S3生产车间 2

（E105.347150 N30.109471） （E105.347290 N30.108830） （E105.346877 N30.108755）

原始层

0-50cm
原始层

50-100cm
原始层

150-200cm
回填层

0-100cm
原始层

0-50cm
原始层

50-150cm
原始层

150-300cm
回填层

0-50cm
原始层

0-50cm
原始层

50-150cm
原始层

150-300cm
pH（无量

纲）
8.19 8.24 8.08 7.59 7.73 7.78 7.74 8.41 8.48 8.24 7.68 -

砷 10.5 9.78 10.8 11.3 11.4 9.7 8.05 9.88 3.96 4.52 5.33 20

镉 0.54 0.16 0.19 0.18 0.25 0.28 0.22 0.15 0.14 0.18 0.2 20

六价铬 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 3

铜 30 30 32 32 30 30 27 28 24 24 26 2000

铅 33 34.1 37.5 29.4 29.2 27.2 24.4 34.4 25.4 26.4 27.8 400

汞 0.218 0.186 0.328 0.133 0.141 0.112 0.107 0.165 1.93 0.144 0.153 8

镍 27 28 29 37 34 28 17 19 9 15 24 150

四氯化碳 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.9

氯仿 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.3

氯甲烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 12

1,1-二氯乙

烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 3
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1,2-二氯乙

烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.52

1,1-二氯乙

烯
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 12

顺-1,2-二氯

乙烯
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 66

反-1,2-二氯

乙烯
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 10

二氯甲烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 94

1,2-二氯丙

烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1

1,1,1,2-四
氯乙烷

未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 2.6

1,1,2,2-四
氯乙烷

未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1.6

四氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 11

1,1,1-三氯

乙烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 701

1,1,2-三氯

乙烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.6

三氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.7

1,2,3-三氯

丙烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.05

氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.12

苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1

氯苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 68
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1,2-二氯苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 560

1,4-二氯苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.6

乙苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 7.2

苯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1290

甲苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1200

间二甲苯+
对二甲苯

未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 163

邻二甲苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 222

硝基苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 34

苯胺* 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 92

2-氯酚 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 250

苯并[a]蒽 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.5

苯并[a]芘 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.55

苯并[b]荧
蒽

未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.5

苯并[k]荧
蒽

未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 55

䓛 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 490

二苯并[a,h]
蒽

未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.55

茚并

[1,2,3-cd]芘
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.5

萘 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 25

石油烃

（C10-C40）
125 55 69 44 44 40 74 27 41 37 44 826
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续表：

采样日期 5月 14日 5月 15日 5月 16日

监测项目

监测结果（单位：mg/kg）

标准

限值

S4废水处理区 S5锅炉房 S6空压机房

（E105.347127 N30.109633） （E105.347549 N30.109533） （E105.347756 N30.109253）

回填层

0-300cm
原始层

0-50cm
原始层

50-150cm
原始层

150-300cm
回填层

0-200cm
原始层

0-50cm
原始层

50-150cm
原始层

150-300cm
回填层

0-200cm
原始层

0-50cm
原始层

50-130cm

pH（无量纲） 8 8.05 7.96 8.13 8.22 8.39 8.55 8.58 8.21 8.33 8.33 -

砷 10.1 9.04 10.6 4.17 11.5 11.1 11 8.26 10.4 12 11.2 20

镉 0.39 0.3 0.25 0.37 0.37 0.2 0.2 0.2 0.22 0.21 0.17 20

六价铬 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 3

铜 28 25 29 14 33 30 31 25 29 29 30 2000

铅 31.7 32.3 35 19.1 45.6 45.8 35.4 29.3 33.6 35.6 34.5 400

汞 0.21 0.217 0.238 0.0671 0.0549 0.163 0.0954 0.124 0.132 0.0961 0.0962 8

镍 24 29 40 40 31 33 26 15 26 26 23 150

四氯化碳 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.9

氯仿 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.3

氯甲烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 12

1,1-二氯乙

烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 3

1,2-二氯乙

烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.52

1,1-二氯乙

烯
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 12
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顺-1,2-二氯

乙烯
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 66

反-1,2-二氯

乙烯
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 10

二氯甲烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 94

1,2-二氯丙

烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1

1,1,1,2-四氯

乙烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 2.6

1,1,2,2-四氯

乙烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1.6

四氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 11

1,1,1-三氯乙

烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 701

1,1,2-三氯乙

烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.6

三氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.7

1,2,3-三氯丙

烷
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.05

氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.12

苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1

氯苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 68

1,2-二氯苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 560

1,4-二氯苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.6

乙苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 7.2



第 80 页 共 91 页

苯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1290

甲苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1200

间二甲苯+
对二甲苯

未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 163

邻二甲苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 222

硝基苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 34

苯胺* 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 92

2-氯酚 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 250

苯并[a]蒽 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.5

苯并[a]芘 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.55

苯并[b]荧蒽 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.5

苯并[k]荧蒽 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 55

䓛 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 490

二苯并[a,h]
蒽

未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.55

茚并

[1,2,3-cd]芘
未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.5

萘 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 25

石油烃

（C10-C40）
59 55 123 111 85 77 64 37 100 93 70 826
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续表：

采样日期 5月 14日 5月 14日

监测项目

监测结果（单位：mg/kg）

标准限值

S7原料库房 2
DZ1（对照点）地块外西北

侧

（E105.347800 N30.109618）
（E105.344917
N30.117042）

回填层 0-100cm 原始层 0-50cm 原始层 50-150cm 原始层 150-300cm 原始层 0-50cm

pH（无量纲） 8.16 8.35 8.41 8.48 8.03 -

砷 9.98 9.29 5.78 8.89 5.73 20

镉 0.24 0.28 0.29 0.46 0.3 20

六价铬 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 3

铜 32 29 22 26 24 2000

铅 24.9 29.4 30 31.5 30.3 400

汞 0.242 0.145 0.0441 0.0796 0.0754 8

镍 39 40 31 32 43 150

四氯化碳 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.9

氯仿 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.3

氯甲烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 12

1,1-二氯乙烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 3

1,2-二氯乙烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.52

1,1-二氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 12

顺-1,2-二氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 66
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反-1,2-二氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 10

二氯甲烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 94

1,2-二氯丙烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1

1,1,1,2-四氯乙烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 2.6

1,1,2,2-四氯乙烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1.6

四氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 11

1,1,1-三氯乙烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 701

1,1,2-三氯乙烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.6

三氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.7

1,2,3-三氯丙烷 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.05

氯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.12

苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1

氯苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 68

1,2-二氯苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 560

1,4-二氯苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.6

乙苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 7.2

苯乙烯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1290

甲苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 1200

间二甲苯+对二甲苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 163

邻二甲苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 222

硝基苯 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 34

苯胺* 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 92
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2-氯酚 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 250

苯并[a]蒽 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.5

苯并[a]芘 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.55

苯并[b]荧蒽 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.5

苯并[k]荧蒽 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 55

䓛 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 490

二苯并[a,h]蒽 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 0.55

茚并[1,2,3-cd]芘 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 5.5

萘 未检出 未检出 未检出 未检出 未检出 25

石油烃（C10-C40） / / / 111 80 826

备注：土壤对照点点位与本项目未间隔高山及河流，属于同一地质单元。
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8.1.3土壤污染物统计分析

根据四川和鉴检测技术有限公司对本项目出具的检测报告，选择有检出的污染物与《土壤

环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）第一类用地筛选值进

行比较分析污染物统计分析结果如下：

表 8-3 监测数据统计表

样品编号 采样深度 汞 砷 镉 铅 铜 镍
石油烃

（C10~C40）

第一类用地筛选值 8 20 20 400 2000 150 826

最大值

点位描述
S3 生产车

间 2
S5 锅炉

房

S1生产

车间 1
S5锅炉房 S5 锅炉房

DZ1（对

照点）

地块外

西北侧

S1生产车间

1

深度
原始层

0-50cm
回填层

0-200cm
原始层

0-50cm
原始层

0-50cm
回填层

0-200cm
原始层

0-50cm
原始层

0-50cm

数值 1.93 11.5 0.54 45.8 33 43 125

最小值

点位描述
S7 原料库

房 2
S3 生产

车间 2
S3生产

车间 2
S4废水处

理区

S4 废水处

理区

S3 生产

车间 2
S3生产车间

2

深度
原始层

50-150cm
原始层

0-50cm
原始层

0-50cm
原始层

150-300cm
原始层

150-300cm
原始层

0-50cm
回填层

0-50cm

数值 0.0441 3.96 0.14 19.1 14 9 27

对比第一

类筛选值

超标个数 0 0 0 0 0 0 0

最大超标

倍数
/ / / / / / /

该地块土壤污染物均未超标，且均未超过第一类用地筛选值的 80%。
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8.2地下水检测结果分析

8.2.1地下水评价标准

本项目所在区域的地下水不涉及地下水饮用水源（在用、备用、应急、规划水源）补给径

流区和保护区，但周边主要为居民区，故本地块地下水按照《地下水质量标准》

（GB/T14848-2017）中Ⅳ类水进行评估筛选，石油类参考《地表水环境质量标准》

（GB3838-2002）III 类评价。

表 8-4 污染地块地下水评价标准 （单位：mg/L）

序号 指标 Ⅳ类

1 色度（度） ≤25

2 臭和味 无

3 浊度（NTU） ≤10

4 肉眼可见物 无

5 pH（无量纲） -

6 总硬度（以 CaCO3计） ≤650

7 溶解性总固体 ≤2000

8 硫酸盐 ≤350

9 氯化物 ≤350

10 铁 ≤2.0

11 锰 ≤1.50

12 铜 ≤1.50

13 锌 ≤5.00

14 铝 ≤0.50

15 挥发酚 ≤0.01

16 阴离子表面活性剂 ≤0.3

17 氨氮（以 N计） ≤1.50

18 硫化物 ≤0.10

19 钠 ≤400
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20 亚硝酸盐（以 N计） ≤4.8

21 硝酸盐（以 N计） ≤30.0

22 氰化物 ≤0.1

23 碘化物 ≤0.50

24 汞 ≤0.002

25 砷 ≤0.05

26 硒 ≤0.1

27 镉 ≤0.01

28 铬（六价） ≤0.10

29 铅 ≤0.10

30 三氯甲烷 ≤300

31 四氯化碳 ≤50.0

32 苯（μg/L） ≤120

33 甲苯（μg/L） ≤1400

34 镍 ≤0.10

35 耗氧量（CODMn法，以 O2计） ≤10

36 石油类 ≤0.050

8.2.2检测结果

本项目涉及的环境检测工作由四川和鉴检测技术有限公司承担，检测结果如下：

表 8-5 地下水监测结果表 （单位：mg/L）

采

样

日

期

监测项目

监测结果

标准限值
W1地块外上游对照点

（E105.345437

N30.116386）

W2污水处理区

（E105.347127

N30.109633）

W3地块内下游（空压机

房）（E105.347756

N30.109253）

05月

20日

色度（度） ＜5 20 20 ≤25

臭和味 无任何臭和味 无任何臭和味 无任何臭和味 无

浊度（NTU） 1.8 8.0 7.1 ≤10

肉眼可见物 无 无 无 无
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pH（无量纲） 7.5 7.7 7.9
6.5≤pH≤8.5

（Ⅲ类）

总硬度（以

CaCO3计）
248 180 201 ≤650

溶解性总固

体
642 486 261 ≤2000

硫酸盐 148 214 29.3 ≤350

氯化物 78.2 28.6 7.13 ≤350

铁 0.03L 0.40 0.03L ≤2.0

锰 0.01L 0.01L 0.01L ≤1.50

铜 0.005L 0.005L 0.005L ≤1.50

锌 0.05L 0.05L 0.05L ≤5.00

铝 0.01L 0.01L 0.01L ≤0.50

挥发酚（以

苯酚计）
0.002L 0.002L 0.002L ≤0.01

阴离子表面

活性剂
0.05L 0.052 0.05L ≤0.3

耗氧量

（CODMn

法，以 O2计）

1.1 2.9 3.5 ≤10.0

氨氮（以 N

计）
0.057 0.179 0.440 ≤1.50

硫化物 0.003L 0.003L 0.003L ≤0.10

钠 40.1 21.6 25.3 ≤400

亚硝酸盐

（以 N计）
0.005L 0.005L 0.005L ≤4.80

硝酸盐（以 N

计）
29.6 6.05 1.22 ≤30.0

氰化物 0.001L 0.001L 0.001L ≤0.1

氟化物 0.006L 0.006L 0.006L ≤2.0

碘化物 0.002L 0.002L 0.002L ≤0.50

汞 4×10-5L 4×10-5L 4×10-5L ≤0.002

砷 1.0×10-3 9×10-4 9×10-4 ≤0.05

硒 4×10-4L 4×10-4L 4×10-4L ≤0.1
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镉 9.9×10-4 3.6×10-4 3.6×10-4 ≤0.01

铬（六价） 0.004L 0.004L 0.004L ≤0.10

铅 1.0×10-3L 1.0×10-3L 1.0×10-3L ≤0.10

三氯甲烷

（μg/L）
0.02L 2.62 2.22 ≤300

四氯化碳

（μg/L）
0.03L 1.80 1.04 ≤50.0

苯（μg/L） 2L 2L 2L ≤120

甲苯（μg/L） 2L 2L 2L ≤1400

苯并[a]芘*

（μg/L）
未检出 未检出 未检出 ≤0.50

镍 0.005L 0.005L 0.005L ≤0.10

石油类 0.02 0.04 0.01 ≤0.05

备注：根据《地下水环境监测技术规范》HJ164-2020第 6.7.5要求，当测定结果低于方法检出限时，报所使用方法的检

出限值，并加标志位 L。

8.2.3地下水污染物统计分析

本地块地下水不饮用，地下水检测项目检测结果符合《地下水质量标准》（GB/T

14848-2017）中Ⅳ类标准要求，石油类检测结果符合《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）

中 III 类标准要求；且地下水对照点点位与本项目未间隔高山及河流，属于同一地质单元。

该地块地下水污染物均未超标。
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8.3不确定性分析

本次调查报告基于目前掌握的调查资料、调查范围、调查条件等多种因素的综合考虑做出

的专业判断。虽然各项工作都严格按照各种要求、标准进行的，但本次调查工作中亦存在一定

的不确定性，主要有：

（1）调查结论是我公司基于企业现场情况进行科学布点采样和检测结果进行的合理推断，

但受采样点数量、采样点位置、采样深度等因素影响，同一区域不同地块土壤可能存在一定差

异，所获得的污染物分布情况和实际情况也许会有所偏差，不排除污染物在两个采样点之间也

可能出现一定差异。

（2）本公司在对本地块进行土壤调查时，地块原有生产设施基本已拆除，现场土壤的扰

动较大，可能导致挥发性有机物与半挥发性有机物的散逸，进而使其检测结果出现一定偏差。

并且无法准确判断、确定原企业生产设施的具体位置故在进行布点及现场采样过程中可能与原

生产设施的实际位置出现一定偏差。

（3）从准确性和有效性角度，本次评估报告所得出的结论是基于现阶段的实际情况进行

分析，本次调查地块企业生产历史变更复杂，地块内生产情况复杂，其环保措施落实等情况不

易掌握，因此污染识别具有一定的不确定性；

（4）由于浅层地下水流向可能受季节、降雨量、附近地表水等环境因素的影响，故不排

除未来随着环境因素的变化，地块水文条件发生改变，地块外地下水中的污染物质可能向本地

块中迁移。因此，本次调查地下水取样和分析结果仅代表特定时期内地块内存在的特定情况，

无法预料地块地下水将来的环境状况；

（5）本次调查结论仅代表采样结束时地块内的土壤和地下水性状；采样结束后，企业在

拆除其他构筑物和清理残留废物的过程中应当采取有效措施，避免对土壤和地下水造成二次污

染，但拆除活动仍存在不确定性。
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第九章 结论和建议

9.1结论

安岳县自然资源和规划局老城片区 I-C-b-01-04地块位于四川省资阳市安岳县老城片区普

州大道右侧，占地约 25656.46m2，其历史上涉及工业企业。根据《安岳县自然资源和规划局关

于老城片区 I-C-b-01-04地块规划设计条件》（安自然资规条[2022]字 028号）文件，该地块规

划用途为居住用地，结合 《国土空间调查、规划、用途管制用地海分类指南（试行）》

GB50137-2011 中对各用地性质描述，故确认该地块用地性质属居住用地，对照 GB36600-2018

为第一类建设用地。

通过现场踏勘、人员访谈以及查阅历史资料可知，地块内历史存在工业企业，地块周边区

域地下水不饮用，地块内土壤和地下水未受到污染；地块 500m范围内存在居民区、学校、医

院、地表水体等敏感目标；地块周边 500m范围内不存在工业企业，经分析对调查地块产生污

染影响可能性小。

根据国家相关文件、标准以及法律法规和技术方案，四川和鉴检测技术有限公司于 2024

年 2月编制完成了该地块土壤污染状况调查方案，2024年 5月依据该方案对本地块进行了采

样分析，共设置土壤监测点位 8个点位，地下水监测点位 3个。经检测，地块土壤监测指标均

满足《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）一类用地

筛选值，地下水监测指标均满足《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）IV 类要求，石油类

满足《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）III 类要求。

综上所述，本地块内现状和历史上均无可能的污染源，地块受污染的可能极小。本报告认

为该地块的环境状况可以接受，第二阶段土壤污染状况调查工作可以结束，无需进入详细调查

阶段。评估地块不属于污染地块，可作为第一类用地使用。

9.2建议

（1）建议加强对本地块的监管，采取定期巡检或设置防护栏，严禁在地块内堆放固废、

有毒有害物质、从事生产活动等可能对地块内土壤造成污染影响的活动；

（2）在后期建设过程中，做好土壤污染防治工作，避免施工过程造成土壤污染。

（3）在该地块开发利用过程中，应切实履行实施污染防治和保护环境的职责，执行有关

环境保护法律法规、环境保护标准的要求，预防地块环境污染，维持地块土壤和地下水环境质
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量良好水平。开发利用单位应密切注意开挖等施工过程，一旦发现土壤或地下水的异常情况，

立即停止相关作业，采取有效措施确保环境安全，并及时报告生态环境主管部门。委托相应资

质的环境监测机构开展补充调查及监测工作，明确污染物种类及污染程度，以确定处理方案。



项目所在地

附图一 地块地理位置图



地块内捡种区 地块内捡种区

地块内捡种区 地块内捡种区

地块内荒地 地块内-原企业烟囱（排气筒）

北侧外环境（居住区） 南侧外环境（岳阳河）



东侧外环境（中央时代星城） 西侧外环境（居住区）

西侧外环境-普州大道 北侧外环境-商铺

附图二 地块内现状及外环境现状照片



附图三 外环境关系分布图（500m 范围内）

图例：

评估区域

居民区

地表水

政府办公

学校、幼儿园

500m 范围



对照点

S1

S2

S3



S4

S5

S6

S7



W1 W1 现场检测

W2 W2 现场检测

W3 W3 现场检测

S1 金属快检 S2 金属快检



S3 金属快检 S5 金属快检

S6 金属快检 S7 金属快检

附图四 采样照片



附图五 采样布点图

图例：

评估范围

土壤监测点位

地下水监测点位
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人员访谈记录表

为了解公众对本项目环境保护工作的意见，特向您发本记录表，请您能在百 ’忙中抽出宝贵时间认

真作答，充分表达您的意见和建议。
未经您允许，我们将对您的信息进行严格保密。

地块名称｜安岳县自然资源和规划局老城片区I-C-b-01-04地块

｜姓名：卢洪哀 单位：四川和鉴检测技术有限公司
访谈人员｜

’联系、电话： 18581772425 日期： 2023年12月 29 日

访谈方式｜口而对面访谈 Q电话访话1 ．口网络访谈

E 受访对象类型：i赴地使用者 哥企业管理人员 ＼庐企业员工 口政府管理人员

口环保部门管理人员 口地块周边区域工作人员或居民
受访人员

｜姓名：艇非血 单位／住址：啼，l.!1施和剧蚓4哥哥部fla句
职务gJZ职称： 1-ff.. 联系电话：付？8i9ol:s Yv 

1.本地块历史上是否有其他工业企业存在？ 白兔 口否 口不确定

若边是，企业名称是什么？生产工艺流程是什么？起止时间xx年至xx年？

毒4锄7、总.�｛i->t.毒和→70和快鼠，仿比例＇J脱略有力强侈

价位物？每年戏主 ， 份确化锄， ，如吗1咐 ，
如？夺或主战将牛 �） )o)Oj午4

若选否，本地块以前利用历史有什么？你，对蚌伺兔 ，位｛�显

7佛州州俐在机 7r1扒伪左脚， t!f年份有b拂
2.本地块内是否曾经有任何正规或非正规的工业固体废物堆放场？

g1E规 口非正规－口无 口不确定
若选是，堆放场在哪？他rt

堆放什么废弃物t 主i�白降‘失去子也
3.本地块内是否有工业废水排放沟渠或渗坑？

’一

若选是，排放沟渠的材料是什么？蜗队ι

是否有无硬化或防渗的情况？......凡.－�.
4.本地块内是否有产品、原辅材料、油品的地下储罐或地下输送管道？

访谈问题｜口是 U合 口不确定
若选是，是否发生过泄漏？口是（发生过 次〉 口否 口不确定

5本地块内是否有工业废水的地下输送管道或储存池？ 口是 飞回否 口不确定
若选是，是否发生过泄漏？口是（发生过 次〉 口否 口不确定

6.本地块内是否曾经发生过化学品泄漏事故？或是曾发生过其他环境污染事故？
口是（发生过 次〉 国售 口不确定
本地块周边邻近地块是否曾参发生过化学品泄漏事故？或是曾发生过其他环境污染事故？
口是（发生过 次〉 i否 口不确定
7.是否有废气排放？ E兔 回合 口不确定

是否有废气在线监测装置？ 口是 U否 口不确定
是否有废气治理设施？ 口是 U合 口不确定

8. 是否有工业废水产生？回是 口否 口不确定
是否有废水在线监测装置？ 口是 由百、 口不确定
是否有废水治理设施？ 口是 口否 Q你确定

9.本地块内及周边是否闻到过由土壤散发的异常气味？ 口是 U管 口不确定
10.本地块内是否有残留的固体废物？ 口是 臼否
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(01-03) -

±ll!. "F 7J< ffl. {t 1o/.) G 3ltfi r0r:~ ~ ' ''4 ''Pj:1,o .._/ '.~ \. ' 
10 

... i,-O ,to. -" ' 
. YL f u .. ' 

(01-03) - ~ltH~, ~H~i:iJW/Y~ 
±ll!. r 1.1< G 3Jm 

V 
~ 

11 ' ~f.li ., 
.. ,,.. 

(01-03)- l:r 
I> 

:1.t r 1J< ~' ~~ G 3Jm " ,J ~ 

12 
-

(01-03)-
ti!!. r 1J< 76iJIJ~~- G 31'i yq 2 

13 
,J 

' -

(01-03) -
±ll!. r 1J< li!,t1-t4W ·, G 3lm 1~11. 14 

v ....... ~· 
-

(01-03) -
±ll!. r 11< ~fl ~ r ~Jff!ii ~ 'tf fi:1J G 3Jm J ~i 

15 
• ·. . y 

.... .I 

(01-03) -
±I!! T- 1.K ?im {t 1o/.)' G 31'i v ~ 18 (:if1r) .... 

03- 19 
. 

J . ±ll!. "F 7J< ~ ... \ p llm 
( .Iftl') ··--·· 

~;@ff£EI ti!!. T-1.I< We p llm ~ (03) . . J - .. 
~~ff~~ ±ll!. -F 7.K lil 1-t !!Pf· G 3Jfi i./ fK.,fj., 

(01-03) . 
.. 

~fiff~S 12 - ~ ~ 
:tit! r 1.1< ---~~ [Q %( 1-1'.. ~ G llm J (03) .::::. jj\\ . ' 91; ' y•.J ~ 

®!#A.&.®!#111 
'~ 

. ~v 
ry~. i.o r %;1 

'J-'b),f. \7 , LO / i· . ~o 

· ~ p "i vv<f, t, iv · ) Z ·· t O i1" .J,a-is 
~;O ~:"·().~,> !'ii.' ~ > • ) % :1<1 

Yi: 

fa]: ~ .. ,If. ,J).() \.,JAi 'hi . ~ · i7 , " • yU • ' :,.,:,+. -• 7 .7/0 \ i - () 

1, *'¥~' ?.§~~ &-1 :I*?.§'=: Bt:IJ:~: " .I' : ~~' ;& ·""st "C " -:. . - : .. . 

2, ~--~=ffi, -ffi~~<~>#A~ffi#, - ffi~~--~--~-~~. 

~ I}}):[ l ~t.rJ't 

~ 

• ' . j:.!j 'I§ i:I ""' . ' ~ . ' ' . 



HJJL-40 
2024$ffi- )t& ffi 1 :vi~ I yi: 

l9l § ~ ~ :~-&}~ ~ ??.{~i/!frl~Ji!tJ,Fsj~:f]ix}t IR 1-C-b-01-04 :l:&~±i;lr5~)jj(m,1}J~iJll]~ %1~U#~% .&1:fl..i':: W, 1f!J4/),.IJ ,J:~ 'J'/ ~i,. 

*~#iJi1Q~~%~:~O ~D 15~5V ~1mD 1%#BM: ~71 ~.r. ~ ~ I=( ,tic i)L : Pi 

* ~ B }IP. ffi ~ ~ *9'1.k : ~o:aEi 48 1J,B1l*J~~s!i~ffi= t!D:a@ *~= /0 C::, <~> Cf~ ~t~:, .;o. ,r,Jg1, 
1%#1&~/7J~: m1.k*D 1@7.k*Q' Jn:/jy]~D #1* (cm): ~ Hi£~**~ iJ (cm) {'o 

1%#001.kf:fl. (cm): /rro #Jj({*l;{ ( L): I 1%#ro1.ita~- l'aJ = , ,.,.. vr ,. ;. 1; ( s- .. 

r.w.:1:m~~utx.~~%~~.&~%= 
• %1W1~1f~~: DSX-620/51PHS ~~ pH it ZYJ-W ro') WGZ-2008 ~lf it ZYJ-W })A/ 

~#ci' ffi~#D t~:fLt-f D vt#D 
DDBJ-350 f!m~~~$,& ZYJ-W SX7120RP it ZYJ-W SX816 m~¥~~W5E{>Z ZYJ-W 

~7E~Ai.ltit ZYJ-W I> r{, SX751PH/ORP/1:E!.~$/ffiM~j~:i:fx. ZYJ-W ;t' 
,, 

7j({il.t!~ ~ *9' 1% 1t pH ~~ ~~$ ~ftiEml~{{r_ mm~ 11ffi.f! 

~u :1:a1 raJ (cm) -f:*l9' ( L) (NTU) (µS/cm) ( mV) (mg/L) c ·c) 

±0. 1 + 10%/~ lONTU +10% +10%~ lOmV + 10%/ + 0. 3mg/.L ±0. 5'C 

~:@.~~ : ZY J [3*:Jl] 202401044YOOS ~ 

·-
1 ~ ({ t} "v 7- b r · 7 1070 (Jo/ .7), Lf. tf t lff'. a r ; ( I /oo • 

. ' ,, - - ·-
' , ... ,l:~} 1.r I . ~ I g - lf-. c~ z, Cf. 0 

~ : 2- f fo 1 - )fJl"V 'i > 1 :{/ , 
'-

I ~: ~g ,.. ~ ; ct~ '7.) r. g 
I l:.-, ii-c 7, f. 7_ 

((0 
I o. i:-- go i'f 

r,,t... ·, ~4,. 
~~ 

. . 

. J 
. 

~ ¥±: 4fi l'al ~WJ 5-15min i9!~>E'.l:rl7.K7-Kmi, 3!~.=.{XW!~~l¥.J~1t~fU-*1*.J l¥.J~>E'.1ff-il *~{ft:l.~:a~:i:: !!gl :ao 
. 

fYltm pH ]'A~~*: 7. lf 7 pH C 821110263) ;fff-flfi: 7.46± 0.05 ~~ 0~~~ ; 
f,9l:l:h$$.lf]'A~~*: Z,o-c.;- NTU ~J.l (823030179) 1ff-lifi: 20.3+0.9 NTU g"~~ 0~-Sif& 



2023~~- ~ 

o~~it!-fft 10~ffi1J · ~-ffi!l-13 ~~~~i.mtJ~ D~~·'UL /0~t&1Jtll1!.tl: ~~Bm~-ffi!t-ffi~B~rffi:*t:ij 138 -1% 

~~rn~ru D~~~ D tf 1ft DB~i 0~t& D~11B *f-f EI.M l,(JJ,f, )- · 7J *4.'~IR, :, ~,et 
. 

*f-f:1:f1* «tll1 r 7.J<;i;fm.!Ki:~rntt*i.m~» HJ 164-2020 · *f-f:1:f~ D m~ O:ii~ D feJ@: 4.¥i\l• C 

§[:~~~: ZYJ[ Jf:tJ ]202401044Y005 ~ 

~~.!Ki:w!~~MW:~ ~~Jl'.rr zY1-wflfb DSX-620/0PH5 ~5:-t pH it ZYJ-wfo 7 SX816 ffl~~~~5:E~ ZYJ-W wt z. -z,.,~ ~;/.__it Z-fJ-w i.i .. ~ 
~~,~~&~~ 

1Ki. l9!~1t<J;{s 
0 «7.Klr'A 7.)(Wi_ l:J{J\91"5:E~.&it~ij!-filJlffil.,lj'.it~diE1*)) GB13195-199 l D ((7.)(Jgtffl~~l:J{J~~iE i;g,f.t$1*~1*» HJ 506- 2009 ef«1.J<~ pH fj((,J~!5:E i;gffl~)) HJ1147- 2020 

fi' 7./<~ ~/j:((,JwJjj:E 0.liltit~)) HJ 1075-2019 ((7.)(~t.t7J<ll{i:J!?J-tff:1:f1*)) <ffi ll9J\&.:tffif~}\oc) 00*:i;f Jj~f' .~,~ ( 20021¥) ffi.=.~ffi-~ + D i;gfSz:~ 

tli§$*U~~ I ;un A~ a-t faJ I ;un A a<J ~ ffi: 
. 

I ~~ 1:Pi:iJB~1'f.t:Ea<J-=ftlt4m I 

f.f&b lj;\~~W!~i2.~ * f.f *1 J.ffl 

*ffi* *f-f:m: 
. 1j\ffl~ **1#.(~~ * f.f lit l'BJ 7.)(Wi_ 7.)( {:ii: pH mm~ ¥!1!.JJ'. ~,f.t:iIJl i;g~$ (P/G/:,J(Jj ~W]~J'.yj § ~,ff'.1:f~ 

& ,• 4.PAc W!-@. (m I) 
, J!a) . < ·c) ( m) I II (mg/L) (NTU} (mV) (µs/cm) 
. , 
, 
.. 

-.;0 ( ··~o I I I 500 p * 2.srn1 i.l.ffll, 4 ·ciii!:{f 
, .. 

'. -c(-02 I I I 500 p 1i$ ' ijg 1ml tk@, 4-C-!*-tt-

. 

-01-0] vii t/'J- { }/ff 
¥.k'lil'illl'*'i!' 

·-·.( ·i I I I 500 p ~llffl! ph<2, 4 ·cfif+ 

" I . (,, ., i 
f/il ' ill! ' l'G ' iJtl 

- f ' 

--:- 0(-0<f ..., l~b L 0 . c;-- • , - ·L < ~ 

' I) 
J ,, . I ~ <1'-fft) .. ' I I I 500 G ~J;!.it\l'l, pH~s. 4'Cli1+ 

r::. j ' 
• I 

-,, 
• 

, I • I ....... 1 I 

--o[-of J;~ ~ 
Uft151!.!llll!l • l;(lt~, ~<-Mil 

I I I 500 p 4"Cf*:(f 
• ll'iNl!tll!l • i/llfl!!li • llUtW 

-() 1-0 t lftJ • I I I 500 G E ~ lfl m ' PJl ~ 11'.Ji 4'C,n7'{; 

1, ,V.. l ~ 

..,;fl r -o· I I I 500 p ~ !iJ!l!t' if; Aft !!t ,!ii, [Iii flt. 4 "Cf*«-

-() --08 I I I 500 G t¥itf:&} RM .. l', 2, JBll41iltl!!, 4 'Ci!!!~ 

-or-ot I I I 500 G ~i@". ' ~~it W{~.ph<2, 4'Ct'ilff. 

, o -, 0 I I I 500 G ffl.1-1:'..~ 1:lll:ltll'J, pH>l2, 4'C-Ot\* 

-of"" I . ) J I ,~ I I 500 G al!!:, ~.Jlll!i<, ~Dl'IIJ .'!!.~ 4 "C ilf< 1¥ 

X 1~~f.flfii;J,~~. ffR7j(#.(mJ!l'tfi'Jl,i#.BA (1:iJ!~~~DinJBt~~): 7.)(f.f~:1'F~:k1¥1Jf ~ : ~rt, "ff..r£: f ij. }f5t;7~t~: 70 ·I/J3i, . 

' 

~f! 
.. , ... IJ.o ·CC. ~f! 

}Jll.~ pH ]tq~;a.*, · ~ pH ( B22090166) tf,1tffi.: 7,45+ 0.05 D::f~~ ; :E]~~Jj}.ffl ~;a*: ~}! (B22060329) ~71tfl: 20.3+0.9NTU D::f*~ 

i3}. 
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m 7.. :!'Al~ "L :!'A 

D~tiil!tt /0~tt1f ~-ffi.g. El ~~$\~~tfJ!,aj D~ti~ffr /0 ~tt1f!t!!!.II: ~~Bm~-ffi-!E!--ffi~B~fili::kW 138 ~ 

:!*:JU~~ D~i& DtlJlffr DB~ 0~:11; D;ltfm *-¥FBM zg,< v.c;-.zo 7C "'C ·ti l.51. ~-~ 

*.¥F1fi'! ((:ti!! ~7j(~:!Ji.ll(l:lY!~tt*1:!llm)) HJ 164-2020 **11~ D m,i;- DJ!~ DfaJ.W: .!2{~1rj "'Ctl ° C "5l 

~1:f~-'%: ZYJ [ J;f~ ] 202401044Y005 -'% 

JJil~ ~ W!U {S(Al~~ ~ %~[iii· ZYJ-Wotf& DSX-620/DPH5 ~~ pH -~t ZYJ-W !;& 7 " SX816 m.m~l9lt~E1X ZYJ-W 'v{~ 7 -l 10i ~/!fJ; "'7,-[J- yi(r.-itf 
;g .f1j;' ~ % N. f,\\'u % 

~i9Wi«ffl 
~ «1.kJ.Jn7./(~a<J&U~~llitwtliwfflJ~llit~U~i'!» GB13195-t991 D «1.J<J.!Jijtm~a<Jiffltl~ ~,f.t~~g_i'!» HJ 506- 2009 Cf ((7./(~ pH fia<J%iltl}E EEl,f}ki'!)) HJ1147-2020 

,i 1./<~ ~J.ta<J~U'A:'. ~!.tit¥!)) HJ 1075-2019 «1.k;1<a~1.k~iY1U**Jr1fi'!» <mfilll\&~*~~> ®*~fif*1f'.~f,aj <2002 ~> ffi=-~ffi-~ -t-D ~tti'! 

1~$.tiU~~ I :JJQA A<J a,t l'aJ I ;}JQ),,. a{] ~11: I ~~ cpAJ~~.rt1fa{]-=ft/t1o/.J I 

#!PA JJil~tijtli.2.~ *ff#~ 
,J,~% **1 *#:i: 

**~;g~ *#Rtl'aJ 7.J<~ pH mm~ (mg!L) ¥!1!.Jjt ~1-ti:Eml: iti,~.$ (P/G/;;1(00 ti~UJ1ii El 1*:r.i1f~ 
~It 11< 1ft (m) "'C~ Wj@. (m I) 

Jfft) 
< ·c > I II (NTU) (mV) (1,15/cm) 

..... ~ -1 1. . ' I I 500 G l:j=l ;!jc ' ;!jc 4 ·c i!'&:}'t 
I 

-•(-1 f w, . 1/1.. . . -. -, 
I . I I 500 G ~~~ bO HCI, pH.;2, 2-S'C-!i'tl 

,tft-bti 
. 

• I 'l r ..... o(,IY "f, zr.z_ - 1ml Z.N!ff, 0.Sml ~ait'il'l, 
r 

f t G ~,ft~ 1-,. .) . ; I I I 500 ,-- • EJ..· r. /"" ~ . ') • 
1ml llt$.lt/llJ, 4'C{ill'f 

-1/ .. ., • 
- 0/-1) ,pj 13: ',c.£- y • 1 I I ( I I 500 G Iii! 11! '1'31< il!i ffltt1ru t%(i(J 40%'!'1!'!, 4'Cii:/f 

- . 
__ .,,_,. k 

• V 2000 G %:1i'[a]~ 80"11 !Jt/-i!l!!lll!ll'l, 4"Clll:l\;iliH 

1ml Z.'M!tl, 0.5ml $1.il.itti'i, 

-q-1.i{f~ . I I I 500 G ~,ft~ 
1ml !,i:$.lt.lri, 4'C~:/f. 

' 

~'ft/ilo ~ 'Ju-(7:;f 
. 1ml Z.'fttl, 0.5ml il~l:lt lll, 

/ .,. / ,,... / I I I 500 G m,rt!Jo/J 
/ / r" / Intl Jl'i:$1.itlrJ, 4'Cii\l'f 

'f,1-i:~ 

~Jj'. (B22060329) ~<lffi.: 20.3±0.9NTU E'.Jit~ D;;i:;it.t,& 



2024~ffi-l\& 
HJJL-40 

ffi J 0.~ Im 

~:FJl[~%: ZY J [J;f:Jl] 202401044YOOS % 
~ § ~ ~:~S!l.-13 M~~*o*.mtJ}i.lj~#i}Jtl2{ I-C-b-01-04 !l!!~±~r5~)J;/c1;l.1)Jzvif.Jjt ~~~tl#~% &1ft.'B: tJ), ;~.~,6} 1l't. 
*~#iJJt1i:l~~%~:~~ ~D :P~D jt1tl!D m# B JA: )'r,ff, Sr }O *-9:~~: ~ -

. 
**i R-:1:t!! 00 ~ ~ f,Q 7](: fi!D~&4s 1J"a1 l*J~~5i~m = ~o~ig *~i: , ·os, 1~)1 :i ""I ~t~: / .. O· /0 1 1 6~3 
tJt#~~/7:f~: if1](*D 1Hl7.K*B' Y-!1@J~D #~ (cm): ,)/)JO R1£CY **~ 1:l'(cm) II 

¥Jt:tt' 1ro 7.K 1ft ( cm ) : ' -"' #1](-f*~ ( L): i.Jt#~.LtBtfaJ: /()<Or.- /():~J ,rvv ; 

f,W.t,m{@:~~tl{5(~~%~ft&~%: O SX-620/Ql'HS ~~ pH it ZYJ-W1YI/ wGz-2oos i!h~it zvJ-wM ~~tl#~~: 
DDBJ-350 {!~~I@.~$.{>( ZYJ-W SX7120RP it ZYJ-W sxs16 mM~~~UJE{>( zvJ-w ti#D M~#~ ~:fL#D m:t1=-o 
~n~,!lit ZYJ-W O ~h SX751PH/ORP/l@.~$/mM~Jtlil:{>( ZYJ-W ),,; s 

7]( 1ft :l:l ~ ~~~* pH ¥!all 1¥i~$ ~1tJ&)]l !¥i1ft mm~ tN!Il 

~tl :1:131 fa] (cm) 'f*f,Q ( L) (NTU) (µS/cm) (mV) (mg/L) (OC) 

±0. 1 + 10%/~ lONTU +10% + 10%§,\t lOmV + 10%/ ± 0. 3mg/L +o ~·c - • ::J 

(9: 3t- / o:'f,/ boP ~ 

., ~ fb .. I ~~ ot gg ~-. 1 l. z If 'f 
I • I 

f o~ 'fl - /o ~J·/ GI i) r5 1· 1 ~.o 9 0 
qo lf-. 1f Z-Cf · (, 
' 

" ;Ji, .- 11 ~ 0 1,, b (o 1- 1 ~.v , I y j 'o lf. 7r: ?- 'f. l 
' ' 

.JIA '~ . 

I 

~13:: <!i faJ ~; 5-15min ~U}E tl\7J<7J<~, ~~.=.1J:z~J!}EB{]3tt!'..:iE!Ll* rJ;J 1¥J~}E~tl *~{fti'.~~~~: ~""fl ~o . 

f_fil;% pH~~~*: 1-lf 7 pH ( B21110263) tififfi.: 7.46 ± 0.05 ~~ D::fil-~ ; 

f,fil:f:,m¥!1J.Jjt]9t~~*= 7o-) NTU $$.ll ( B23030179) tff-fiffi: 20.3 + 0.9 NTU M~ D::fil-~ 



2023 :¥ .ffi- AA t\iu% : HJJL- 21 
ffi { :in/~ L. ~ 

, 

0~~$& /0~tt/J :ti: ffi!!-13 ~ ~ ~.fO ~.Jiltf J "'3 0~~$fft /0 ~tt1Jtfilhl ~ ~B m ~ -ffi-!a--ffi ~BU: fili :k~ 138 -'% I ~:@~%: ZYJ[ lftl ]202401044Y005 % 

~~f~~ D~i& Oi,SjZ1ft DB ~ 0 ~tt 0 ~ 11!!. *¥¥BM 7. o Z v_ C,'. z o ~~'tlvl. tf) 
• 

~B;j *¥¥1I¥! «it r7J<lt1illii:iiWtt*~Jilm» HJ 164-2020 *ff1I~ 0 ~~ DJ!~ o raJ~ ~twi· C ) z_ 

JJil,$., Mt~~ 1X ~11! ~ 3't~llit ZYJ-w 0Cf'b OSX-620/~ H5 ~;r,t pH it ZYJ-W 70 7 SX816 m,m~~tljE{X ZYJ-W w,; z. -z, 00 ~t: -;,r z fJ-vv 7,'Z. t 
~,l$,~~&~% , 

llii: jj!tl ~ ffl 
~ «1.J<mi1.J<~81.J~tl jEt/ilfiit~i'9ifjJJ~~itl!iltl~r!» GB13195-1991 0 ((7.J<J~ii.M~!ru~tljE F.g,f.t~~!,!_¥!)) HJ 506- 2009 0 «1.k~ pH ffi:81.Jl!il~~ eg~r!)) HJ1147-2020 

liJl"1.kmi iw.lt81.J~tl~ iw.1titr!» (7J(;f01i1.kllii:~!tl,ttlr1Jr!» <ffill!l~ti-1~~) OO*J:f±J!fitf,~mi <2002 ~> ffi~~m-• -t I-IJ 1075-2019 D ~fftl'! 

¥1='4 • ifU f6 l$ I :/J~A r-.J a-t iaJ I :/J~A ~~:S: I ~ ~ cj:i i:iJ ~~ ~1£ Er-J .:P1Jt~ I 

ff~ !Ji'Jm ~ i9ltl ic. :w: *¥¥1tmi 
,J,~% **~~ *ff:!i 

*fft,i:~$ *fft-tl'aJ 7.](7J\ft 7.k f:i'z: pH ffiM~ ¥!1L1t ~ ,f.t)f JJii. Eg~l¥ CP/G/;Rffi ~~tlJ'.91 § fj ,ff 1J st 
N. ~'* Wj-@. (m I) 

llti) c ·c) (m) I II Cmg/L) (NTU) (mV) (µs/cm) 

-0 -o' • I I I 500 p * 25ml M;:~. 4•c1Ji!11' 
.... 

-,2-0z I I I 500 p ~$"@ 1ml Eli®, 4·c~:rl 
, 

IJ. '4 / tJi,fii,tjij,i*'~' 

-oz-"] . lf 1 
. "" \ 

-: oj 1 ':' 
r,, I I I 500 p fil.litll ph<2, 4 'C1*1t 

(I • r ~ t' 
m ' \1il , ffl , WI .. ,, , " 

- <fl-<J ~ '~~ [J - I/.. v 
I •v, fA I,,, • • ~ ' ""\ I I I 500 G i! (t-;-/ft) !;!.1/1.-ll:,.ftl!, pH"8, 4 'C lil!i-

,, . r, • • , 

, 
I/: f S 

• . 

$ 9,P 
!!:!1il\llttW., 1111-i:.1il, 11Ht1ll 

....... ()z -c I I I 500 p 4°C~ff 
' a'l!fUlill!I.' itmltill. ' lllitlll 

-oz-ai I I I 500 G :: ~ lfl ~ , ll!I ~ 1.t lit{ 4'C~f/.; 

• ,-- oz - -1 I I I 500 p ,f,i. liJl!llt , ~ NI f1 -~ lffl i* 4·cf*# 

-J/-08 I I I 500 G ~~ijfj 1a, ra,. n , . lllt1111111m, 4 ·c~1 

_ oz-0~1 I I I 500 G I: ffi. ' $f; ~:I: iitll!l.ph<2, 4'Cilf::ff 

- (Jz-r 0 I I I 500 G If.{!'.,~ ;l!l!tit!l'i, pH> l2, 4'C',¥:{/. 

-uz-,, i, I, I I I 500 G fs/ll:, 1\lli!O'*, ii:)R~ii]')lll)J 4'C-f*:(f 
-

X f~*ff ~,j,~~. Jtt1J<.~,ffi] li·tlf?Jl iJG~ ( 1ilff1:~~ni/ij(r,Jl!J~ ): 7j(~~ff~:k81.JJJ l!J : ~~: *~'(DJ·3f7 f"ll :It~: f o-(o1 tr} 
•1 

~m ~ m 
JJ.i',$., pH )jJi ~~ *: 1-'f pH ( B22090166) fjj;,lffi'.: 7.45 + 0.05 D::fil-~ ; JJ.i'.:l:Pi iw.ffi'. ~ ~ ~ * : 1°·f ~Jjt (B22060329) fjj;,lffi:: 20.3+0.9NTU D::fil-~ 

\ 



2023 ~ _ffi-Ji& ~%: HJJL- 21 
m '2... vr1m.. vr 

D§l:*•fi'L /0~:ffi:1.r :ti:-ffi~ El ~~~*~~J\!JG!Jf.u 0 §l:ti • 1t /0 ~ tf; 1.Jt1!1J.!l: ~~Bm~-ffi~-ffi~BU:iffi:*W 138-% 

t&trn~~ o~i& Oi,f,ffl- 0 El ?It 0~:ffi 0 !t1tl!. *~BM ~7)C-. 7",l 0 x"'C tl ii w ) 

*~1.rrt «!tf!"f7J<~~~l9!~tt;;f:ni!m» HJ 164-2020 *1¥1.r:rt D ~-€i OJ!~ 0 fa]$: ~at "'C~ • C ~z_ 

~:fl~%: ZYJ[ 3:1'~ ] 202401044Y005 % 

l:Jt~~l9!11XB~~ 
.. , 

DSX-620/~H5 ~:rt pH i'~ ZYJ-W t;o7 'vv/..i -l 10 IJ ,'tl(it zrJ - l'v,2,y %~/lit ZYI-wOi' .... SX816 n¥M~l9!~'.iE1X ZYJ-W 
45~,~-%&~-% ' 

.00: l9!d 1« ii 
i:J"" «1J<)'A1J<~(r,Jl9!jJE~~it~JWifitJ~Jl:iti,JJl5E~)} GB13195-1991 D «1J<mimM'-'t(r,J19!!JE eg,f.t~~!k~)) HJ 506-2009 (i «7J<Jjl pH fi(l{JW!d'.iE eg~J~)} HJ1147-2020 

!QI 7j(JJJi ~ft(r,Jl9!~JE ~/tit~)} ((7J<laJl7J<~~i:5t~Jr:1.r~» <mllYJ'&!i1~r&> li~3::fljt1*::ff'.~f.u <2002 :¥> ffi.=.»iffi-~ + HJ 1075-2019 D it1ft~ 
.•. 

i~~jf!J~l$ I ;/JPA lr-J 11-:t Isl I ;/JQ A ir-J ~:I: I ~ iRi i:p ~~~fit£ Efl :.:i=-tJt!fm I . 

·~& l:Jt~ t&l9!~ it'. :w; *f.f;ftJffl 

;J,~-% *f-f *~ii 
*W ,¢.i:45 ~$ *tFfltfiij *~ pH mm~ (mg/L) ~ft ~ ,ft ij3 )JR EB~¥ (P/G/9<~ til9!dtm~ i*ff7.J:r.\ 

~)Jt 7J<{rr (m) "t'* Wi~ (m I) 
Jl!i:) 

. c ·c > I IT (NTU) (mV) (µs/cm) 

./()l 1 l I I I 500 G If!~'~ 4 'C5i3't 

• :P-¥111~ 
-07~ 1) . -,;; 

I I I 500 G Ill HCI , pH'-2, 2-5'Cllilff 
. 

-02-lf l,,y z. ~ .r(:o}~ l 
1ml Z.r.li!\!, 0.5ml ~~>tll'l, 

• ., ,, 
'.j t;- I I I 500 G Wit1-ttm 

0 ·Ci' '[ I I• ' 

... "! ,,. h,- , ~- 1ml llt~itl'lO, 4'C1¥:(.f. 

• • ' ' 
,,. • 

..... ,, z.-1 j - //\J 

' 
... f' ·~u -·,:v 

j " 

I, I I I 500 G ~ 11! 'f ii! illlrlt~.Hfll 1%fl'J 40%11'1!§, 4'C1i1,+ 

l - . l • 
' 

- 0211 ~ 
. . 

'"1-J 2000 G ~#-[ar~ sorog Vlfl.W<llllfill, 4'Cll;J'C·CiH 

)ml Z.i!Qtf, 0.5ml ~"--ltllli, 

-0Z-(f{~ I I I 500 G Witfttm 
1ml bi:.t-ltJllJ, 4-Ci¥:Jf 

' . 
I ml Z.IIQ1*, 0.5ml /,!!,~ -lt'ii'!, 

Q1t/l~ ~; { o-/1·· ~f ,.- / (' / I .,,, I I 500 G lifit{-t!l'm 
/ ,r. / 

,,. 1ml IJ'(~{t,'i!J, 4-C@:Jf 
• 

. 

h 0 ~i 

X 1-t~t¥ &'b1J,~~. I(Jl.7J<,¢.(m [l•lfj~ ~a.,g ( ilJs~§l:~11]/iJ (r,J ~ ~ ): 7j(~~::1f~j;:(r,J)Jf!:~ : -i-rl: *~: 0 ·3 ('Z ~t~: r S' f7 7 3 0 ·f '" 'l,J] 



2024 :¥~-,!\& 
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J.m § 1sf$:~ffi!!-§~~~,W~Ji!ttl~~~Jt!K I-C-b-01-04 til!~±:11lr5~~?5l*)Jzvir.J~ 

*~tf:iffitoJ!:a%~:J!Q/ ~o . :P;tffe.D ~1tl!. D 
* f-F ~ tm mi J! :a f,Q 1]( : J! o :a g' 48 1J\ a-t l*J ~:a~_;~ f:ffl = J!DN&7 
m#1&~11:fS:t: m1k*o 1fH7](*g' JJ.ll}J~D 
~#iW7k1:ll (cm ): 400 # 7]( -f*f,Q ( L): / 

HJJL- 40 
~Im.~ ~ 

fill iffe-U # ~ % 1k 1ft.li.: li\J 1, tt~ ,~ -r; l1 t 7/ k, '?vi ) 

m#B~: ')/<JY.P _r, }-0 
. . 

~~~~: ~ 

*~2.: 10 S · 3 r,, 77 sb :j~~: 
'"· /o 

1 >t1 ,-

#~ (cm) : 1rso 111£0 **~ l:J (cm) ! I 
1%:tF ®J.t at i'§J : I I ; -,.r-,.. I I : !rj .... 

f.W.tm;fii~9lutt~~ % 13~lk~%: DSX-620/IS'PHS ~j\ pH it ZYJ-wSo 7 WGZ-2008 ~~it ZYJ-W )/Yf filiJU#~~= 
ti#D ffi~#g' ~1LttD VL:FFD DD8J-350 ~:tJs~~~$i>( ZYJ-W SX7120RP it ZYJ-W SX816 ¥fM~mtl~,& ZYJ-W 

%ic"3w;_~it ZYJ-W~lfb SX751PH/ORP/~~$/~f@f¥t~tl:1:,& ZYJ-W~1 $ 
7](1ft:t!~ ~l,Q~# pH ¥$.~ It~$ ~1,t~~ it1ft m~~ Wi~ 

~ffi-U :I: a~· faJ (cm ) -f*tq ( L) (NTU ) (µS/cm) ( mV ) ( mg/L) c ·c) 
+0.1 +10%/~lONTU +10% +10%~ lOmV + 10%/±0. 3mg/L +0.5'C 

• 1·!r 1.2- v-· I 11 Lf. ~ & zf G f I! r, , .... ,2,:0/ 4,.011 .... 

1,-·.ot -(J,,:{f lf(O ,r 1·% - ,( 1..: > / oi, l r,, f;b zlf. 6 
I), ',( 7 ,. I} ·. J l, 4,., 1- l 1. \ 'l' ./}., 1 ol, Lt-. ) b -zff,t 

vll \ \ vi;_'>,.. . 

I 

~ tl: : 'BJi'aJ!Wi 5- 15min ~tl]E tl:l7.K7.K~, Ji~-~~~i¥J~1titiU* l*l i¥J~]E:fJFil *~1trff.~-s~-i: : :f!B ~ D 

3:Jii1;1:m pH ~~~.*: 7· t7 pH ( 821110263) ;nftffi: 7.46 + 0.05 iz(~~ O ;f~ ~ ; 

3:~tm¥.!l!~lffi~~*: -7 ~, NTU .. ~~ ( 823030179) ;j,jftfl: 20.3 + 0.9 NTU [31'~~ D ;f~~ 
. . ' 

r~w/. 
~: /IV' 'V1 ----------
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D~f&~,fft /IZJ~ffi:n ~.ffi£-§r.t{~$!~1;li!i!J,Faj D ~f& ~ ,fft I IZl ~ ffi:n :l:ta:t.Jl: f9!~srn~ffi£t.m~s~@::km 13s -% 

:fil!il~~ru D~i& ,-.z 0 ~-~·tmm. rj} ~ Di-fifr D B'Xt IZJ~ffi O~,fm *#BWl Z,,7/ f, ' ' *#:nr* «:l:!!!r1J<~:fi%ll!iltltt*i.!i!m» HJ 164-2020 *t-F:ns:t D ii-if Dii~ Dfa]W,i: 0'~131 ~lBI,. • C 31 
JJil:I:~ .Ila l!iltl tt ~ ~ ~ 

~7<:lB/i~i.t ZYJ-wbf6 DSX-620/~H5 ~ 5:t pH i.t ZYJ-W )87 sxs16 mm~w!tl%'.tt ZYJ-W w~ z - ZA0}7 jif tit z ~ - w-2- z 'f ~,%'(, ~%.&~% / . 

.Ila l!iltl f:& ffl 
,izj «1.)(~7./(~IY-J~tl~Wt/tit~Ji.mfjJlBl,./ti.t~tl~r* » GB13195-199 l 0 «1J<mi~m$'\.1¥JW!tl%'. lt,{t.~~~1*)) HJ 506-2009 1£Y«1.kmi pH ill¥Jl9W%'. it.tl1*» HJ1147-2020 

O" 7j(J.v.1 #l/t!Y-JW!tl%'. ~/tit1*)) D et!. {ft 1* «1J<fri.1$t1J<.!Kiwltl?ttfr:n1*)) < ffi 11]~~1~/l/R) 00~:l:fmf~it!P ~f.i (2002 :¥) ffl=;mffi-· + HJ 1075-2019 

WA$i7U~~ I :bu J\ t8 at l'aJ I ;/JQ}\ 1¥1 ~ :I: I ff ifii 9li:iJ~~f¥.f:EB{J-=ftltfai I 

#~ J;jil:f:m :t&ltl it'.~ *f-f#Jl 
1J,~% *#1* *t-F:m: .*f¥,g~:M( *f-r-.Bt i'aJ 7./(~ 11<m pH mt1t~ i!k/t ¥i.1tilimt it.~~ CP/G/!Rffi tftl!iltl :im ~ 1*.rt::ns:t Jl: ~11* Wi~ (m I) . <·c) (m) I II (1ng!L) (NTU) (mV) (µs/cm) )la) 

JI -{) 
I I I 500 p * ~.5ml !k~, 4 "C-f!i/::{t ' 

-(J7-0l I I I I 500 p ~$ ~ ffl 1ml .fit.®, 4 "C-1*:{t 

. .-oj ~07 ;JC.:'fiA, - 1/li ' ffl: ' ili1I ' $$ ' ti. ' w:; 1z:z3 10. ~ t " I I I 500 p ilml ph<2, 4-C~ff 
u ·r I " tM ' tJll ' ffl , il'l 

• 
, . 

- oJ -,o lf I ~; t,1,r.. - ~ -· ' y ,' ' I I I 500 G t! (;\-!ft) a*-\,f.t,!Jlj , ptt~s. 4'Clii!-l'i-f/ 
• JI I 

.... ",-,0 - ~J- 1z: jf ( ~A 7.t" {, I ,1. Ill l!Utll ' fil -rtW , 1Ht 1iJ ,- [/ I I I 500 p 4·c~:r.? 
, lfllll!M.11!( , ~lil!li , Mltlll 

-oJ-o rr :r.,[;· ~11 ' 500 G =~lfm, 1!!1~1-trW{ 4 'C li,!:)'6 ' . : I 
J. . I I I 

-11J-07 . ) 
I I I 500 p .~@!&, lf!Mf!.tif~-1* 4'C~:{t 

i-1J7- o& I I I 500 G ~~~ an"' to,. JS~t'illlfll , 4 'Ci!!!, 

-01-01 
• I I I 500 G ji;, ffi ' *-6 -.:1: zr.~.ph<2, 4 'C1*# 

-~ -to I I I 500 G ittt~ lll'.!>Ht!ilJ, pH>Il, 4'Ctiiff 

.,;-11 I I I 500 G ~./!t. l~U'll!*, ~PRPJJ\l@J 4 'Cf*f? 

X ,f~~f-f ~1J,~-%. ,1).l(BftiJ Jl•tf~ i.~lljj (1:iJ~g~~ijl/iJIY-J~~): 7./(f¥~#~:k(l{J~~: ~tt:, "fF-fI!.,(/i·3'ftt5. ~~~, }o.(o· zr· 
. -1 -1 

~*! ~~ JJil:i:m pH l/Ji~~*' , Y, pH ( B22090166) ~i'iffi:: 7.45 ± 0.05 D~if~ ; JJiltm¥!1tliJi ~~ *, {)' · i!a~ CB22060329) ti.i;ft{l: 20.3 + 0.9NTU D~if~ ' 

~ : 
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D~f.irittt'r /0~:t£Jj" :ti'.-fil-!1- § ?'~~~~AAJ:JW)aj o ~~!P-fft 10~:t£:n:t:1!!.t.tl: ~13Erp~-ffi--!--ffi~8~®:k:f!r 138 ~ . 

m~u~~ o~~i& 0 i,f1fi' 08'/lt 0~:tt D!t11!! *#BM r;:. DZ,<f. ) · 2,0 .. *~'tfi'?R. ~ 
*#JI~ «it r1.J<:£F:lj~l9Jrrtt#i.lllm» HJ 164-2020 

/ 

~~· C 5( *#jj~ 0 ~.-&t DJ!~ D fa] lfit>: l..!f wTB1 
Im~~ l9!tl 1X ~ii 4k Jclif.tit ZYJ-w l tf-{, DSX-620/~H5 ~~ pH it ZYJ-W tjo 7 sxs16 j~M-~wrn~1X ZYJ-W WGz-}Qot, ,tilJ.t :t,J-W iiy ~;ffj(, ~%.&~% 

~l9W'l«ll 
~ «1J<.mi1J<~IY-JJU~~Ltit~~fi1J~ffl:i.tw'JJ~~)) GB13195-1991 0 «11<.mimfu/'l~a{]imtl~ eg,ft~~~~)) HJ 506-2009 if ((7J<J.gj pH {lia{]~U~ it.t~~)) HJ1147-2020 
d 1J<Jl ¥.!ll.f.ta{]IU~ ¥.!kl.tit~» D egftr~ «11<~1!1J<~jU*tfiJI~» <ffilmAA~~~AA> OO~:£F:li1*~.~!,li <2002 fp) ffi=mffi-# -t HJ 1075-2019 

¥f§$ti!J~~ I :bu A fl{] a1 faJ I JJU A 1¥1 ~ :I: I .f-F~ cppJf!~:rt-tEB'-J=ftJt1'm I 

#~ J~±m~i!iWic'.jJt *#tte.t *W *#ii 1J,t!fu-% *#t.(~;f$ *#.B11'iiJ 7./(~ pH mM-~ (mg/L) ¥.!R/3t $,,ftjlffi Eg~$ (P/G/J(ij" ~JUJy!~ 1*-fflf~ 1*f.t 7J<fSI. (m) ~Pi Wi-@. (m I) 
J!li) < ·c > I II (NTU) (mV) (µs/cm) 

-o· -1z I I I 500 G If'*\-* 4·c~Jt; 
- 011 '. 

I 

"' f:: I I I 500 G :P-ab~ Jm HCI, pH,.2, 2-S"C~ff ' ~ -

-~J-i y W3 (? -r IL :t 1 

l Im! Z.ll/lt$, O.Sml ~$1-Jtil'l, 
/ I I I 500 G 1i.m ,ft !lo/.) 

r 11... L r/J 7/'1, ~- ' ' 
~~ 

1ml l/1:1/J:.{t~J, 4"C1*:/f. I"' -oJ-1 1> ~~ 1iJ-- I l; 3 ,~ - • - ~ ., • I I I 500 G l!ll Ill '1' * ilii ri!ttt1'1 1%R'l 40'%'1'M, 4"C1¥-!¥ / . --oJ-1 1 I::-.~ t• 2000 G *#-[a]~ so111811t11:ml!!lfl, 4'Ci!iJ'tiJu , . 
• 

,,..filjil' 
I I I 500 G 1i.m ,ft !lo/.) 

1ml Z.l(l!'$. O.Sml 1itl,;i,1t\tl, 

1ml i!,a{tll\J, 4"C1*l1' 

17---r1{rs , I I I , 500 p ~ lilJ fil1 ph <2, 4 "C ~ .:/¥ 

fJith ~&:/ 17--- ' !ml Z.lltl$, 0.Sml a$.{t-li'!, I I I I 500 G ~,ft~ ,. .,. 
I 1• t;"k (' 

, 
1ml ~-!t~J. 4"C1¥'ir , 

~'ftli4 r . . , 
~ 

/ I ( I ,. , 500 p Jil!Jffl! ph<2, 4'C1Jif:(f 

rqt/i,ft ~ ~ I I I 500 G = l( 'I' 13! ' jNl( {tfil: <'Cl!!t 

X ft*#~1J,~-l§-. I{ll1.J<#.:ffll llf'tf ?JL i#, IY3 ( i:iJ~~~~PJ/ijtf{jl2S)~ ): . 4kr!, *~: a • 1 ~t~: 0 ·{ u-, t. ') ,, • j 

IJ.A!fj; pH ffe.t!l.#i!!r!,7 · f 7 pH ( B22090166) :J,ff,;tffi., 7.45+ 0.05 ,to·(¥.!!l.)! (822060329) *5F?iffi.: 20.3±0.9NTU ~:flit O~it:fllt 
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~J:\1!~%: ZYJ[ I}:l:j] 202401044¥005 % 

~;fi-f:i'i:D l~:'ff:;jjr/ ~-ffi!!- El ?&~$!iai.mttlfiu 
~;fiifl.{U:0 /~tl:i1f~hl 

~~am ~-fil-£1:-£-~s~rfli::km 13s ~ 

:ti~~~ru ~l&D tf1frD El 'if>'D ~tfiii ~ 't:D *#~g o;fff~ ~z:.m~ 2'aM~mt ~1*@.~3'Jmt o;Jltfm: 

* ff it( $Is «±:fJ}fi_t.!Ki~dtt;;;lt~Ji!n1)) HJ/T 166-2004 *ff I~ D~VZ D±i6 d?lctr' on Jt D ~1t!!.: 

*ff El~ lllf. ')'·If "'i:~~14 0 1$i:7e D~A* 'A:'. f:i'.I: tt ru ~ &f$u ~ 1J{iit ~~p 
1J,~ ~ * ff iPi:i·~~ .l~j~~ r,m § ,& ;(jj B ~ 

-*ff *ff ff pHDT~J9i;f07j(,t0~1.l<~ 0 
~it ~Jt #.- Wi mi *ff#.-~~ #ii '* jl1'ij ± it f l= *1 #lH1!!£1J< :l:iB % ±m ± :t.ll . -*ff#.-f.0 *ff:i: 1%1'¥ 
B11'aJ (cm) ffl: @. :l:iB Jt( 0 ) Jt ~J ffl ~ru ~ID! :f:lB &l ~ ru 1~ Jt 11l f;;; ,~, ( kg) *14 7'1ir*D *Di$0 ( J~,) i&D 

( m ) momottOitDliDtisD/ffiD 
-of[o(-o'f 

, *~: * ffi o-;-a • [ U!Dt.olOii/lOt;OjC{tfaJD , 

' 
. 

~t~: i!!i ~t ) 
~; ~ 

~~ L"f-os- /O:Cf, 1-i .5, - 'ff-t£: (oJ , ~Y.)! JFI\ ffi/t 1ftJl./9iD ~~TX~:ffl:D 0 /' . l.) 

Ir- l f r C 0 I~ - ',"D -( D 0 ~t~:?q./of(t.) }{-a i!!iq ~t ~ \ 1/lj. ffl.{t!l'm0~1/!t0~~1!$}0$l!D I • • • t A ,t ,'<" - . ,1 

-~~{-oi' 
1 f • 

* ffi 
. .. . """ 

~~ C .1Ft£: 
~~~ (C10-C40) D-1:inJl~D r ~t~: IDi ~t ,/ tt:;f)-µtJ ~~'ti1ft!l.!lmD iai.~~O~~ D 

*t~ *~: * ffi 
¥ 1l~tl:1ft!l.~D ~~tljlO ~t~: i!!i ~t 

*~: * ffi ~m~:&~ o~~~ o:r-r%1:~o 
~t~: rl!i ~t lim~~[RO ~~TO~~~D 
'ff-t£: * ffi ~,ft!!,: ~t~: i!!i ~t . 

'ff-~£: * ffi ffe1; ,~1Wi f?---f~1 -~t~: IDi ~t 
*~frl.il:J!i!f ~:i:, /!lit ~o , 

[ ,i-1.± ] <Dl.lll:lfk: Ai&± , B:IJ±, Cf6± ; ®Xf~*#iPi:i1J,fj~ . @Wl@.:A~, BBf~, CBtfi.f* , DBi~, E~, F1*' Gtk' Htt.f*, 1~1*, J~1*, Ktl , Lti, M~, N~~' oa , P~ 't: 
©±:l&:f!Jffi : Affl:1:1!!"':l:IB, Bm-:1:1B1J< EEI , C lffi±&, 04':~±&, E;J!t,ft!!,@f1='1m~ffi : A1J,~, B7./<fe, C ::ls.*, D E ~, Eit~, F1l<* , G;J!t,ftk ®*~7j(~ffi.: A:l:-JB*7j(, B ±&r7J<, Ci'-57./(, D ~{t!!. 
~±&*±&~: AW:l:IB, B~1*, C.li~ , D~~ ' E~±&, F~,ft!!.@±:fi~ffi: Att~ , B.tl, c • :f*m, 01*~, E!!ft1*ffl, F!{±, G1.t1iU±, H~@.±, I-1:i~± , J~ ± , K7./<ffi±, L~1t!!. 
®±:tllm/.t, A-=f, B )I, C mm, D *&ii, E ti ®l*f.!i~p.a;a~,'a!, ( IKM ~) :A,@ ~ #., B rw C ffl±& 01*:l:IB E ~±& F 7./(~ G~-ftk 
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~ 'ffe_ /j+; l 'ffe_ 

~~~~: ZYJ[ :Eif,:tj ] 202401044Y005 ~ 

~~Jli!{ftO l~ffi1JGJ ~m-!!- § rt J9i ${ ~ ~Ji!ttlfiu 
~~ip.{ftD l~ffi:trd~hl 

iiJ~Bm~-ffi!!--ffi~B~rfilj(1tj 138 1% 

~~~~ru ~i&D liJ'1ft 0 B'iltD ~ffi~ ;l!t~O *f-f~~ o :ffi~ ® z. m~ o6 t=1 tlfl~M '01*~~$.lmt o ;l§tfil: 
. 

*~f&ffl «±~Jt:fi~~mt1i:;~ner11» HJIT 166-2004 *~I~ Ottfc/q" D±t~ ~if D1t J:\" DJ!t{tB: 

d~~ DWI~ 
ft 

-*~ BM 2,. -,!f-. s' 11
'-" ~jt~14 ;E ,fft 15( ~ 1% ». f,; 1% f ~$t'V('0.\) p)'r)) 

1J,~1% * ff sfli tl: )jjc fili ~~ :i.m ~ & -11l ;a 00 *~ **"f ~ pHO=f!Jo/JJpflD1.l<?t0*7./($ D ®11: t*fl I.!. ~ mi *~I.!.~~ #if~~ ±~ 11= 4m ii~7.K !if!. % ± :l;l ±~ *~l.!.na -*f-F:fi: 1*.ff'. 
;,\1ft~D 7KDfil$0 (,~) ~O li'j- fa] (cm) 1fl ~ !tk ti( 0 ) JJf. lU m ~ ru ~ru ~~ ~ ru ilE JJf. jjJ_ ffi ,Ii!, (kg) *-14 

Cm) tB'OfaJDi¥0~0~0~0~0 

,~i~-J.c . -*t.2, * 1¥.i 
tjOtJnDt)tO~O~,ft!fmD '-0/ ( 01~1) . 

h 1 6 t\ t~: \ "' . fili ~t I I'\ 
~f;<. 

* ffi ~mmt D ~B~T3tf!ki!D 
'-0!( 0/ ~,1 'ft~~D-)0 

~ :;:c.: 

. ' . ,. '" C t~: fili ~t I fflt{t~O~mom$tMD~ID . 
l( •\.) r~ ~ ~~:/1,J'f r/) 

.. 
-*A mA _of (vt-oS, u, B 1=i"~~ CC10-C40) D:P-Till~D 2: fili ~ ~t/r So - Jfo C, t~'10.(0?61J • ,7 v • I) I i*:&t11ftJL!JmD 31%!'.ilJID~~O r~ 

~ 
•• • ~ ,I 

,.... 
' I I . ('<> . *~' • 

* ffi ','f ,. ~m1ittl1ftJl.!Jo/JD ~%!'.¥110 - (o(of ... ·~ ) {i~·g., • ~t~: fili ~t M. r I 
v *~' I 

* ffi 1fm~t<:~D1f%!'.~D1f%!'.~D 
JJo- lf/1) ·!) c·,·'tt ~1 ~t~: fili ~t lim~mo ~~TD1f%!'.tiiD • •• 

, • I *~' * 1W ;l§t1tf!: r~ ,t,tU ~ ~t~, , 
~ ,,. - fili • ~t ,, 

r' ~ - • / r < ' r 

/ ./ *~= ,. ,, .* / ffi I I - ., 
/ ,. 

/ ~'nJ 'I,{ 
,,Y 

/ / / ~t~: fili ~t 
*~f:i'L.ll~N~:i:: ~CWND 
[ -Ji.~ ] ©Ni:l:t!!, Ai&± , B:11±, Cf~±; @ X1~~~.fli1J,~1% . @Wit!!.:A~, BBJ~, CB-ii**, DU!ti<, E~, F**, GtK , Htr** , I~~, J~**' Ktr, L~, M~ , N~N, 0 1:3 , PJ!tB 

©±:1:t!!~JJ:F.I, A*lt:til!.J!I!!., Bt}j:~7.K HJ , Clm±i!!, D~]fL±il!, E;i!t1tB@f1:4m~ffl.: A1J,~, B1J<ffl, C.:li*, DE~, E~~' Fl.I<*, GJ!t-itB @)i~7J<~~: A~~7J<, Bttl1.""F1J<, C¥'57.K, D ;l!t,fig 
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